| CYBERSPACE | 


Astăzi site-urile lumii sunt dominate de roboți... 


Primul salt l-am făcut la adresa: 
http://ranier.hq.nasa.gov/telerobotics_page/coolrobots96. html 

Aici am găsit un index al celor mai “tari” pagini 
referitoare la roboţi publicate pe WEB în anul 1996. 
Fiecare cuvânt subliniat reprezenta un link către site-ul 
respectiv: 


e La www.iaxs.net/-bshapiro am găsit o sumedenie de 
lucruri legate de arta realizată cu ajutorul roboților şi am 
cules din galeriile autorului, Bertrand Shapiro, câteva 
imagini de gravuri sau sculpturi realizate de el. 


dotați cu programe de inteligenţă artificială comparabile cu 
cele ale exploratorilor marţieni, ca să nu mai vorbim de 
Chip şi Dale, mâinile unui robot portughez capabil să 
“rezolve” cubul lui Rubik... 

Cea mai recentă pagină, ultima a anului trecut, 
desemnată drept CoolRobot Page a fost 
www.astrosun.tn.cornell.edu/athena/index. html, în care 
este prezentată viitoarea generaţie de roboţi de explorare a 
vecinilor noştri din Sistemul Solar... Şi fiindcă am remarcat 
că NASA exercită o influenţă teribilă, iată adresa unui 
index legat de alte site-uri NASA: 
http://ranier.oact.hq.nasa.gov/index.htmi 


Pagini realizate de DAN MIHU 


e La www.polycosmos.org/android/h2robot l-am întâlnit 
pe Omul de Tinichea, într-o versiune mai elaborată şi 
mai agresivă a unui robot specialist în arte marţiale. 


e La www.shirai.info.waseda.ac.jp/humanoid, în ciuda 
faptului că o parte din text se încărca numai în 
japoneză, am găsit imagini ale unui robot înzestrat cu 
toate simţurile umane... 


Index of Major Pages on ranier.hq.nasa.gov 


Pentru cititorii interesaţi de robotică, pagina de | Tisis nota complete index These are the high level pages that wil allow you to Bd all e pages on this server A few 
telerobotică a NASA, compusă doar din legături, este o | Pere pases are past placeholders at this point 
mină de aur. Subiectele sunt extrem de diverse, de la Please note that we recently changed the name ofthis server fom "ranier oact.hq.nasa gov” to “rarier hq nasa gov”. Both 
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DE UNDE ÎȘI IAU SEMINȚELE ENERGIA? 


Unul dintre miracolele vieții este capacitatea de reproducere. În acest număr vă propunem să 
studiați mai în detaliu acest fenomen, cu ajutorul unui experiment destul de simplu. Nu aveţi 
nevoie decât de două borcane, o farfurie, gelatină alimentară, mălai, tinctură de iod, câteva 

şervețele, boabe de grâu, fasole sau orice altă sămânță. 


ducerea sexuată duce la 

naşterea unei seminţe care, la 
rândul ei, va “produce” un nou individ. 
Transportată de vânt sau de animale, 
ea poate compensa imobilitatea la 
care este condamnată, cucerind astfel 
noi teritorii. Această diseminare nu ar 
fi posibilă dacă seminţele nu ar fi 
rezistente la condiţii de mediu 


L a majoritatea plantelor repro- 


extreme. Cele mai multe dintre ele pot 
fi păstrate mai multe ore în azot lichid, 
la -170°C, fără a fi afectată puterea lor 
de germinare. De asemenea, longe- 


vitatea lor este extraordinară: unele 
semințe pot germina după câteva sute 
de ani. Această rezistență remarcabilă 
este reżultatul încetinirii la maximum a 
proceselor vitale printr-o puternică 
deshidratare. Totuşi celule din inte- 
riorul semințelor rămân, pentru lungi 
perioade de timp, capabile să revină, 
ca să zicem aşa, la viață de îndată ce 
condițiile locale o permit. În plus, 
adesea ele sunt protejate de un 
tegument rezistent care împiedică 
orice schimb cu exteriorul. lar fără 
schimburi cu exteriorul nici măcar nu 


putem vorbi de viață în adevăratul 
sens al cuvântului. Deci sămânţa este 
un sistem închis, cu procese vitale 
latente. Schematic, ea este alcătuită 
dintr-un embrion (viitoarea plantă) şi o 
anumită cantitate de rezerve nutritive 
înconjurate de un tegument protector. 

Germinarea unei seminţe este 
adeseori un fenomen foarte complex, 
care depinde de foarte mulţi parametri 
interni şi externi. Cel mai important 
dintre toţi aceştia este, bineînţeles, 
prezenţa apei. Ea permite rehidratarea 
țesuturilor şi dizolvarea moleculelor 
care susțin procesele vitale. Dacă şi 
celelalte condiţii sunt îndeplinite 
(temperatură, lumină etc.), demararea 
metabolismului este asigurată, împre- 
ună cu toate procesele celulare care 
conduc la profunde transformări în 
sămânță. Embrionul va “construi” mai 
întâi o rădăcină, apoi o tulpină şi frun- 
ze. După aceea, el va dobândi ca- 
pacitatea de a extrage din sol sub- 
stanţele nutritive necesare, declan- 
şând creşterea care-l va duce la sta- 
diul de adult, când, la rândul său, va 
dobândi capacitatea de a se 
reproduce. Dacă planta adultă este 
autotrofă (adică este capabilă să 
metabolizeze substanţe minerale din 
mediul exterior), embrionul nu posedă 
clorofilă ceea ce-l sileşte să facă apel 
la propriile sale rezerve interne. 
Rezervele interne ale seminţelor sunt 
alcătuite din glucide (în special ami- 
don), lipide şi proteine, în proporţii 
variabile. 


Experimentul pe care vi-l pro- 
punem în această lună va încerca să 
ilustreze modul în care seminţele sunt 
capabile să-şi mobilizeze rezervele 
interne. Aveţi nevoie, aşa cum arătam 
mai sus, de două borcane, o farfurie, 
gelatină alimentară, mălai, tinctură de 
iod, câteva şerveţele, boabe de grâu, 
fasole sau orice altă sămânță. 
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Matematică “contemporană” 


entru astăzi vă propunem o incursiune în ceea ca 
i Martin Gardner obişnuia să numească, mucalit, amu- 

zament matematic. Nu vă imaginați cine ştie ce, nu o 
să vă cerem să calculați rezultatul seriei 4 - 4 + 4 - 4 + 4-4 
+ 4 -.... Suntem convinşi că aţi învăţat deja să vă jucaţi cu 
parantezele şi aţi şi remarcat, citind această înşiruire, că 
dacă aţi scrie (4 - 4) + (4 - 4) + (4-4) + (4 - 4) +... s-ar 
obţine un zero mare şi rotund, pe când dacă aţi grupa 4 - (4 
- 4) - (4 - 4) - (4 - 4) - ... rezultatul ar fi egal cu 4. Ca să nu 
mai vorbim de 4 - ( 4 -4 + 4 - 4 +...), care ne-ar tulbura cu 
ideea că 4 = 0. Chestiunea infinitului e prea vastă pentru 
" spațiul de față, motiv pentru care vom recurge, aşa cum o 
facem în toate situațiile dificile, la poezie... Are cuvântul 
Martin Gardner, cu alte amuzamente matematice: 


“Doi profesori, unul de engleză şi celălalt de 
matematică, beau împreună o bere la bufetul Universităţii. 


_- E ciudat, spune profesorul de engleză, -cum unii poeţi 
pat'scrie câte un vers nemuritor, deşi tot restul operei lor este 
fără nici o valoare. John Wiliam Burgon, de pildă. Poeziile lui 
„ sunt atât de mediocre, încât nimeni nu le mai citeşte astăzi. 
Totuşi, el este acela care a compus unut dintre cele mai 
minunate versuri din poezia engleză: «Un oraş roşu ca 


Era de exact două cincimi din vârsta pe care Timpul o 
va avea 

Peste un miliard de ani. Puteţi socoti 

Ce vârstă are azi oraşul stacojiu? 


Bineînțeles, profesorul de engleză uitase de mult timp 
algebra, aşa că schimbă iute subiectul spre alte domenii. Dar 
cititorii mei nu pot avea dificultăţi cu această problemă...” 


Sigur că nul Şi drept dovadă va fi dificultatea cu 
care vom trage la sorți, din mulţimea de scrisori, 
numele corespondeniului nostru care va câştiga 
din partea revistei Ştiinţă iși tehnică un abonament 
pe un an. Vă aşteptăm răspunsurile până la data 
de 15 martie 19 


, Succes! 


DAN MIHU 


Răspuns la întrebarea-concurs "Cea mai lungă 
apariţie consecutivă a banului la aruncarea 
monedei" publicată în Ştiinţă şi tehnică 12/1997 
(autor Gheorghe Stoica). 


Dintre foile de hârtie le alegeţi pe cele care conţin 
cel puţin o succesiune regulată de lungime 7 şi, în; 


trandafirul, ca Timpul însuşi de două ori mai tânăr». 


Matematicianul, căruia îi plăcea să-şi necăjească 
prietenii cu tot felul de probleme improvizate, se gândi 


câteva clipe, apoi recită: 


Un oraş roşu ca trandafirul, de două ori mai tânăr ca 


Timpul însuşi, 


sg legi eng nurgă, Pata oii 


Lăsaţi seminţele timp de 24 de ore 
în apă 0 (acest timp este mai lung sau 
mai scurt în funcţie de gradul de deshi- 
dratare al seminţelor). 

Luaţi un şerveţel de hârtie, pe 
care-l împăturiţi, şi îl puneţi pe o 
farfurie. Deasupra aşezaţi seminţele şi 
turnaţi, din când în când, puţină apă, 
astfel încât şerveţelul să fie în 
permanenţă umed 8, până când apar 
primele rădăcini, semn al încheierii 
primei faze a germinării. 

Acum este momentul să puneţi la 
fiert aproximativ 100 ml de apă. 
Separat, amestecați mălaiul cu puţină 
apă e. 

Turnaţi acest amestec, picătură cu 
picătură, în apa clocotită, amestecând 
încontinuu 0. 


Adăugaţi 2 g de gelatină 


alimentară, tăiată în bucăţi mici. Lăsaţi 
totul pe foc până când se dizolvă 
complet ©. 

Lăsaţi lichidul să se răcească puţin, 
după care îl veţi turna într-o farfurie 
întinsă 0, pe care o veţi pune în frigider 
până la întărirea gelatinei. 


Amestecaţi câteva picături de 
tinctură de iod cu puţină apă şi turnaţi 
acest lichid pe suprafaţa gelatinei @. 

Deoarece amidonul se colorează în 
albastru în prezenţa iodului, conţinutul 
farfuriei va căpăta o nuanţă albastră. 
Eliminaţi surplusul de lichid de la 
suprafaţa gelatinei. Tăiaţi seminţele 
germinate în câte două bucăţi simetrice 
şi aşezaţi-le cu tăietura pe suprafața 
gelatinei ©. Aşteptaţi 24 de ore. 


Dacă aţi avut răbdare, veţi constata 
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majoritatea cazurilor, veţi face alegerea corectă. Cifra 7 
pentru succesiunea regulată este tocmai valoarea 
expresiei [log n], cifră luată din tabelul de succesiuni 
"ban" în cazul n=200 de aruncări ale monedei. 


Soluţia corectă a fost găsită de Marius Olteanu, din 
Rm. Vâlcea, care a oAgtigat un abonament pe un an la 
revista Știință şi tehnică. 


elicitări! 


în jurul fiecărei seminţe o aureolă 
decolorată, mai mare sau mai mică, în 
funcţie de tipul seminţei şi de perioada 
de germinare. 

Dacă aţi citit cu atenţie introducerea 
la experimentul nostru înseamnă că aţi 
înţeles deja fenomenul care s-a pro- 
dus. Noi vom interveni doar cu câteva 
detalii suplimentare. Embrionul conţine 
amilază, o enzimă care ajută la degra- 
darea amidonului. Prin descompunere 
amidonul se transformă în glucoză (el 
fiind un polimer de glucoză), care la 
rândul ei este pusă la dispoziţia celu- 
lelor ce o folosesc pentru producerea 
energiei indispensabile vieții. În 
experienţa noastră, amilaza a difuzat 
în gelatină şi a degradat amidonul, 
provocând decolorarea mediului. 


CRISTIAN ROMÂN 
EN 


Stresul şi alimentaţia 


Solicitarea nervoasă continuă, ce caracterizează modul de viață actual, necesită din partea organismului 
reacții adaptative rapide, la care deseori răspunsul acestuia este neadecvat. Astfel, dr. Vermon Coleman 


apreciază că 90-95% din maladii se datorează acestor condiții stresante. Totuşi R.D. Kulkarni 
consideră că unele forme de stres sunt utile dacă, prin stimularea unor funcții fiziologice, 
contribuie la obţinerea de performanţe comportamentale. Prin el însuși stresul nu pune probleme, 


ăspunsul la stres are în general 


R şi epuizare, în cursul cărora se 


produc modificări metabolice. 

Dacă stresul este acut, de scurtă 
durată, organismul se reface, se reechi- 
librează, dar dacă se repetă frecvent 
sau dacă se continuă, efectele negative 
ale stadiului de epuizare se acumulea- 
ză, producând îmbolnăviri. 

Modificările metabolice care se pro- 
duc în cursul stresului se datorează în 
principal intensificării activităţii sistemului 
nervos simpatic şi eliberării unor hormoni 
şi substanţe bioactive (noradrenalină, 
adrenalină, catecolamine), ce duc la 
intensificarea metabolismului celular şi 
creşterea necesităţilor energetice. 

În cazul stresului acut, de scurtă 
durată, în diferite ţesuturi predomină 
oxidarea glucidelor. În stresul cronic, se 
formează două programe: unul pentru 
țesuturi (nervos, de exemplu), unde 
continuă oxidarea glucidelor; altul 
pentru muşchii scheletici şi miocard, 


trei stadii: de alarmă, rezistenţă: 


ci numai răspunsul inadecvat la stres. 


unde oxidarea se comută pe acizii 
graşi. 

Deoarece țesutul muscular reprezin- 
tă mai mult de jumătate din masa cor- 
pului, se poate vorbi de comutarea 
metabolismului energetic de la tipul 
glucidic la cel lipidic. 

Alimentaţia influențează în mare 
măsură reacţia la stres. 

Caracteristic pentru stres este 
consumul crescut de vitamină C, dar şi 
de alţi nutrienți. 

Unul din efectele negative ale stre- 
sului este acumularea de colesterol, ce 
favorizează tulburările cardiovasculare, 
generatoare de ischemie cardiacă. 

Metodele de control al pură 
adecvat la stres vizează: 

O deconectarea reacţiilor neuroen- 
docrine prin relaxare psihomintală şi 


Q refacerea substratului metabolic prin 
alimentaţie. 


Cea de-a doua categorie de metode 
face obiectul cercetărilor moderne de 


alimentaţie şi nutriţie umană. În acest 
sens, atenţia s-a focalizat asupra 
schimburilor de nutrienți de la nivelul 
membranelor celulare, vizând menține- 
rea structurii şi funcţiilor lor normale, 
printr-un aport adecvat de energie şi 
nutrienți. 

Celulele nervoase sunt cele mai 
sensibile la stres, datorită activităţii lor 
intense de transmitere a informaţiilor, 
fiind astfel mari consumatoare de ener- 
gie. Creierul utilizează 20% din energia 
totală necesară întregului organism, 
deşi reprezintă numai 2% din greutatea 
sa totală. 

Energia necesară sistemului nervos 
este furnizată, pe lângă glucide, de lipi- 
dele din alimentaţie, care asigură mate- 
rialul necesar întreţinerii structurii şi 
fiziologiei normale a membranelor. 

Michael Crawford, director la Insti- 
tute of Brain Chemistry and Human Nu- 
trition din Londra, consideră că prio- 
ritatea preocupărilor pentru biochimia 
proteinelor şi acizilor nucleici a fost 
înlocuită de biochimia membranelor şi 
acizilor graşi polinesaturaţi. 

Aceste preocupări se reflectă şi în 
domeniul cercetărilor de alimentaţie, 
prin studiile teoretice şi experimentale 
privind produse ce conţin acizi graşi 
polinesaturaţi, precum şi protecţia lor 
prin antioxidanți naturali (vitamine, 
provitamine, pigmenţi, polifenoli etc.) şi 
de asemenea o serie de produse 
alimentare bogate în elemente minerale 
şi substanțe bioactive cu rol în 
prevenirea şi combaterea efectelor 
negative ale stresului. 

Astfel, la Institutul de Chimie Alimen- 
tară, sunt realizate la nivel de laborator: 


Q făinuri din cereale şi legume ger- 
minate; 


O sucuri din legume şi fructe fermen- 
tate lactic; 


Q concentrate de băuturi răcoritoare şi 
deserturi cu adaosuri de premixuri 
vitaminice şi săruri minerale. 


Dr. RODICA ZLOTA, 
Institutul de Chimie Alimentară 
Bucureşti 
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ȘTIINȚA SI COSMETICA 


Cum se păstrează normalitatea pentru 
PIELEA NORMALA? 


Ce tip de ten am? 


0 Metodă de autoidentificare a tipului de ten, 
bazată pe aprecierea producției de sebum de pe 
nas, de-a lungul zilei e 


Apăsaţi cu un deget nasul, efectuând o mişcare de sus în 
jos: * dacă nu se constată o secreție de sebum până la ora 17, 
tenul este foarte uscat « o secreție minimă la aceeaşi oră este 
expresia unui ten normal * dacă pielea din aceeaşi zonă este 
acoperită de sebum la ora 12, tenul este gras * dacă această 
situaţie se întâlneşte la o oră după spălarea feţei dimineaţa, 
tenul este foarte gras. Pentru identificarea tipului de ten mixt, 
se compară cantitatea de sebum de pe nas cu cea de pe obra- 
ji la ora 17. 


Cunoaşterea tipului de ten este premisa unei alegeri 
corecte a-produsului potrivit. 


Piel lă 


Este fermă, căci țesutul conjunctiv de susţinere este 

dens şi solid. 

Este suplă, deoarece fibrele elastice sunt numeroase 

şi de bună calitate. 

Este fină, fără pori aparenţi. 

Este catifelată la pipăit. 

‘Este mată, căci elimină puţine grăsimi. 

Teoretic, nu există piele total normală decât la copilul 
sănătos şi bine dezvoltat înainte de pubertate, dar tre- 
buie să recunoaştem că sunt şi persoane adulte la care 
trecerea timpului nu le modifică starea pielii în mod sem- 
nificativ. 

Pielea normală se caracterizează printr-un echilibru 
fiziologic armonios, dar instabil. De aceea, în principiu, 
ea nu trebuie să fie modificată prin folosirea unor pro- 
duse cosmetice, ci menţinută într-o stare bună. 
Produsele cosmetice destinate pielii normale trebuie, 
mai întâi de toate, să menţină o hidratare corectă a epi- 
dermei şi să asigure o protecţie corespunzătoare faţă de 
factorii care favorizează deshidratarea (vântul sau 
căldura excesivă, praful, unele produse folosite pentru 
machiaj - fondul de ten şi pudrele, mai ales). 


Baze de machiaj 


Sunt denumite şi creme de bază sau creme evanescente 
(vanishing cream), denumire care reflectă proprietatea lor de a 
dispărea rapid de la suprafaţa pielii, fără a-i imprima un aspect 
lucios. Aceste creme sunt creme moi, hidratante şi protectoare 
care, după aplicare, facilitează aderarea pe piele a produselor 
de machiaj. 

Formulările clasice sunt reprezentate de cremele de 
stearaţi, produse cu un aspect sidefat, deosebit de atractiv, 
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plăcute la aplicare şi lavabile. Aceste creme nu pătrund în stra- 
turile profunde ale pielii. Datorită concentraţiei reduse în grăsimi 
şi a pH-ului relativ mare, ele pot produce iritaţii la persoanele cu 
pielea sensibilă. 


Cremă cu strat de trietanolamină 
Acid'stearic 15,09 
Ulei de parafină 40,0 g 
Trietanolamină 5,0g 
Apa distilată 40,0 g 


Creme pentru îngrijire 


Menţin hidratarea optimă a stratului cornos, formând pe epi- 
derm un film protector care nu este gras. Deoarece au un 
conţinut mare de apă, produc un efect răcoritor plăcut la apli- 
carea pe piele datorită evaporării apei din formulă. Sunt cunos- 
cute şi sub denumirea de coldcreme (cold=rece, lb. engleză). 

În plus, pot conţine substanţe care frânează deshidratarea 
(glicerol, sorbitol etc.) sau agenţi pentru catifelarea pielii (alan- 
toina, azulen ş.a.). 

Aceste creme pot fi aplicate zilnic, pe faţă şi pe gât, chiar şi 
de către persoane care nu se machiază, în scopul protecţiei 
tegumentelor. 


Ulei de măsline 
Lanolină 

Ceară albă 
Cetaceu 


40,09 
10,09 
0,3g 
3,0g 
40,0 g 
1,0g 


Apă purificată 
Borax 
Parfum 


Farm. VICTORIA HÂRJĂU, 
farm. dr. DUMITRU LUPULEASA, 
Facultatea de Farmacie Bucureşti 


PARANORMAL — IGNORANTA ȘI NESTIINTA 


ÎN e cai 


MOARTEA 
SI CLINICĂ 
A SI PERCEPT 
LUMII 
“DE DINCOLO” 


7 


În numărul anterior am descris senzațiile prin care trec cei ce se află în faza de moarte clinică, aşa cum 
rezultă din majoritatea relatărilor. De asemenea, am făcut remarca similitudinii între percepția universului din 
timpul vieții şi a celei din starea de moarte clinică, subliniind faptul că tot văzul, auzul, simţul chinetico- 
vestibular (mişcare şi echilibru) stau la baza „cunoaşterii lumii de dincolo“. Aceasta ne determină să privim cu 
scepticism evenimentele paranormale ale morții clinice şi să căutăm explicaţiile date de biologie şi medicină. 


uncţia celulei nervoase este 

complexă. Ea se exprimă în prin- 
nervos, vehicularea informaţiilor prove- 
nite de la senzori şi stocarea (me- 
morarea) tuturor informaţiilor. Fără a 
intra în unele detalii, fac menţiunea — 
pentru neavizaţi — că neurobiologia a 
acumulat în ultimele decenii atât de 
multe cunoştinţe încât, pe drept cuvânt, 
se poate vorbi de secolul XX ca fiind 
secolul neuroștiințelor. 


Naşterea reprezintă pătrunderea în 
universul în care se desfăşoară viaţa 
noastră şi încă din primele momente 
reţelele neuronale cerebrale vehiculează 
informaţiile senzitivo-senzoriale venite 
prin analizatorii de care dispunem. In 
acest fel, treptat, luăm cunoştinţă cu tot 
ceea ce ne înconjoară şi fiecare 
eveniment-informaţie este memorat. 

Dar ce se întâmplă în cazul bolilor 
genetice manifestate — de exemplu — 
prin cecitate (lipsa văzului) sau surdo- 
mutism? Cei afectaţi se nasc orbi sau 
surzi. Desigur, universul lor de 
percepţie este mult mai limitat, ei 
nefiind capabili să vadă sau să audă 
toată viaţa lor. 

Se ştie că un orb din naştere nu 
visează niciodată imagini, aşa după cum 
un surd din naştere nu visează în sfera 
auditivă (voci, cântece), deoarece părţile 
din creier implicate în formarea senzaţiei 
de văz sau auz nu au informaţiile 
referitoare la aceşti analizatori. 


Să presupunem că un astfel de caz, 
genetic afectat, ar trece prin experienţa 
morţii clinice. Ce ar percepe în timpul 


cipal prin generarea influxului | 


„trecerii dincolo“ şi ce ar povesti „la 
întoarcere“? Ar descrie lumina „de la 
capătul tunelului“ în condiţia în care nu 
a cunoscut niciodată senzaţia de 
lumină? Ar descrie culoarea albă a 
veşmintelor şi chipurile celor decedați 
anterior, atât timp cât nu le-a văzut — în 
sens propriu — niciodată? 

În unul dintre ultimele numere ale 
revistei Paranormal este relatat cazul 
unui om de vârstă medie care a trecut 
prin starea de moarte clinică şi în a cărui 
poveste, asemănătoare cu toate 
celelalte, apar îngeri ce îi citeau „Tatăl 
nostru“. Ar fi interesant ce senzaţii 
auditive ar fi avut acest om dacă era 
surd din naştere... 


Stopul cardio-respirator reprezintă, 
din punct de vedere al reacției 
fiziopatologice a organismului, stresul 
biologic maxim. 

Mai explicit, stopul cardio-respirator 
este iminenţa morţii şi, invariabil, el deter- 
mină pierderea stării de conştienţă deoa- 
rece creierul nu mai primeşte sânge. 
Într-un timp foarte scurt au loc o serie de 
transformări funcţionale ce încearcă 
într-un mod „eroic“ să restabilească viaţa. 
De exemplu, se produce o eliberare ma- 
sivă de adrenalină endogenă în sânge, 
apar neurosecreţii (proteine secretate de 
celulele nervoase) specifice acestei faze 
— cum ar fi X 3-MSH -—, se modifică 
balanţa proteinelor neuromediatoare şi 
neuromodulatoare. 

Cunoscând acum aceste aspecte, 
să încercăm să răspundem la o între- 
bare: cum se explică discrepanța între 
stresul maxim din primele clipe ale 


stopului cardio-respirator şi starea de 
„bine feeric“ pe care o simt subiecţii în 
timpul morții clinice şi asupra căreia 
insistă în povestirea experienţei avute? 


Între multiplele tipuri de proteine 
secretate în mod normal de celulele 
nervoase se află şi opioidele cerebrale — 
o clasă de substanţe cu structură chimică 
asemănătoare opiaceelor. Aceste opioi- 
de cerebrale, în timpul vieţii, au rolul de a 
modula transmiterea influxului nervos pe 
căile neuronale ce vehiculează senzaţia 
de durere. De asemenea, ele sunt impli- 
cate în funcţia de memorie, în modelarea 
stărilor afective, în comportament. 

Sinteza opioidelor cerebrale este 
determinată genetic şi secreția lor la 
nivelul neuronilor este cvasiconstantă. 
Dar am arătat mai înainte că în faza 
stresului maxim dat de stopul cardio- 
respirator se schimbă „repertoriul“ se- 
creţiei neuronale. Acest fapt, din punctul 
de vedere al opioidelor cerebrale, 
înseamnă o creştere marcată a cantităţii 
acestora. Or, dacă opioidele sunt 
înrudite chimic cu opiaceele, prezenţa lor 
în exces (peste valorile biologice 
admise) la nivelul creierului va determina 
starea de bine, de plăcere ce însoţeşte 
subiectiv „trecerea cea mare“. p 

Dar mai este ceva de lămurit. In 
timpul morţii clinice, omul nu este con- 
ştient. Atunci, de unde ştie şi îşi amin- 
teşte că s-a simţit bine şi liniştit?... 

(Va urma) 


Dr. GHEORGHE VUZITAS, 
medic neurolog 
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Noi a sobă editoriale la Ştiinţă & Tehnică 


Dr. Gheorghe Teodorescu, 

dr. Alexandru Ciocâlteu, 

Ghid de terapie în medicina iii 

GHID DE TERAPIE Această lucrare se adresează, în egală măsură, 
si: medicilor tineri şi rezidenților din specialităţile de 
IN Hi medicină internă, ca şi studenţilor din anii mari. 

MEDICINA INTERNA Autorii abordează principalele boli întâlnite în 

4 A serviciile de medicină internă şi evidenţiază numai 

ceea ce este esenţial şi modern în tratamentul 

acestora. 


Adrian Frăţilă, 
Cum să ne ferim de hoți, escroci 


și falsificatori 

Autorul acestei cărţi - care lucrează de multă 
vreme în domeniul criminalisticij - îşi propune să îi 
prevină pe cetăţenii oneşti în legătură cu pericolul 
reprezentat de anumite categorii de infractori, 
indicând, în acelaşi timp, o serie de mijloace de 
apărare. 

Ea nu este un curs de karate sau o prezentare a 
celor mai moderne sisteme de alarmă, ci se 
adresează cetăţeanului simplu, care nu îşi poate 
permite mijloace de protecţie costisitoare, dar care, în 
schimb, prin măsuri elementare, poate descuraja 
tentativele infractorilor. 


Gheorghe Stratan, 
- Galileu! O, Galileu! 


Ghawghe Siraan Editura Logos, București, 1997 


Una dintre rarele cărți despre Galileo Galilei în 
limba română, Galileul O, Galileu! este o creionare a 
portretului de savant şi de om al lui Galilei, aşa cum 
reise el din intervenţiile unor autori români sau al unor 
traduceri în româneşte. Totodată cartea cuprinde şi 
unele explicaţii legate de istoria ştiinţei, precum şi un 
breviar galileian în care s-a încercat o corelare cu 
evenimente petrecute pe teritoriul locuit de români. 
Două teme merită o atenţie sporită. Prima este aceea 
a problemelor de prioritate legate de descoperirile 
a [i T care i se atribuie lui Galilei. Cea de-a doua se referă 
Galileu! O, Galileu! la rolul nefast al provincialismului cultural în 
reflectarea vieții şi activității lui Galilei în cultura 
RE română. Scrisă într-un stil antrenant, cartea transmite 
în acelaşi timp o bogată informaţie ştiinţifică. 


OSCILOSCOPUL 
CATODIC 


ghid practic de mihiren - 


Serban Naicu, 

Emil Sofron, 

Stefan Oprea, 

Osciloscopul catodic 

(ghid practic de utilizare) 
Editura Cavallioti, București, 1997 


Lucrarea se adresează electroniştilor, profesionişti 
sau amatori, furnizând detalii funcţionale şi construc- 
tive ale osciloscopului, pentru utilizarea acestuia în 
condiţii de performanţe sporite. Trebuie evidenţiată 
prezenţa unui capitol dedicat prezentării tuturor 
osciloscoapelor produse în România. 
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ASTRONOMIE 


Anul 1998 are 365 de zile. În | 


mişcarea sa anuală de revoluţie, 
Pământul se află la distanţă minimă 
de Soare (147 milioane km), respec- 
tiv la periheliu, la 4 ianuarie, iar la 
distanța maximă (152 milioane km), 
respectiv la afeliu, la 3 iulie. 


Mersul planetelor 
vizibile cu ochiul liber 


Mercur poate fi urmărită la mo- 
mentele elongaţiilor maxime, ce repre- 
zintă depărtările unghiulare maxime 
faţă de Soare. Astfel, elongaţiile estice 
au loc la datele de 19 martie (19°), 16 


În 1998 vor avea loc cinci eclipse, 
dintre care două eclipse de Soare (la 
26 februarie şi 21-22 august), ambele 
invizibile din România, şi trei eclipse 
parţiale de Lună, dintre care vor putea 
fi urmărite de pe teritoriul României 
eclipsa din 13 martie (în prima sa 
parte, până la ora 6h 32m, când 
răsare Soarele) şi eclipsa din 8 
august, vizibilă în ţara noastră pe tot 
parcursul său. Eclipsa parţială de 
Lună din 6 septembrie este invizibilă 
din România. 


iulie (27°) şi 11 noiembrie (23°), când 
planeta este vizibilă în crepusculul serii, 
deasupra orizontului vestic, iar elongaţiile 
vestice au loc la datele de 6 ianuarie 
(23°), 4 mai (27°) şi 31 august (18°), 
când planeta este vizibilă în aurora 
dimineţii, deasupra orizontului estic. 

Venus este vizibilă iniţial ca Lucea- 
făr de seară. Apoi, după conjuncţia 
inferioară cu Soarele din luna ianuarie, 
planeta va fi vizibilă ca Luceafăr de 
dimineaţă deasupra orizontului estic, 
având strălucirea maximă la 19 
februarie, iar elongaţia vestică maximă 
(47°) la 27 martie. La 30 octombrie pla- 
neta se va afla în conjuncţie supe- 
rioară cu Soarele. 


La 20 martie are loc echinocțiul 
de primăvară, la 21 iunie solstițiul de 
vară, la 23 septembrie echinocțiul 
de toamnă, la 21 decembrie solstițiul 
de iarnă. Aceste patru date mar- 
chează începutul celor patru anotim- 
puri astronomice. 


Marte este vizibilă la începutul anu- 
lui pe cerul de seară. În jurul datei de 
13 mai, când planeta se va afla în con- 
juncţie cu Soarele, nu va mai fi vizibilă, 
reapărând după această dată pe cerul 
de dimineaţă şi răsărind în continuare 
din ce în ce mai devreme. 

Jupiter, la începutul anului, este vi- 
zibilă de asemenea pe cerul de seară, 
până în preajma datei de 23 februarie, 
când se va afla în conjuncţie cu Soa- 
rele. Apoi va apare pe cerul de dimi- 
neaţă, deasupra orizontului estic, răsă- 
rind din ce în ce mai devreme. La 16 
septembrie planeta se află în opoziţie 


Ora oficială de vară, în avans cu 
o oră faţă de timpul legal român, se 
instituie pe teritoriul României, 
conform Ordonanţei guvernamen- 
tale nr. 20/18.08.1997, de la ultima 
duminică a lunii martie până la 
ultima duminică a lunii octombrie, 
ora modificată fiind ora 3. 


cu Soarele, fiind vizibilă toată noaptea. 
În continuare va putea fi urmărită doar 
în prima parte a nopții. 

Saturn mai este vizibilă la începutul 
anului deasupra orizontului vestic, 
apunând imediat după apusul Soarelui. 
La' 13 aprilie, planeta se află în con- 
juncţie cu Soarele, nemaifiind vizibilă 


în jurul acestei date. Începând cu luna 
iunie, Saturn reapare pe cerul de dimi- 
neaţă, răsărind apoi din ce în ce mai 


Luna 


Fazele Lunii în 1998 
UP IN 


devreme, la data de 23 octombrie fiind 
în opoziţie cu Soarele, deci vizibilă toa- 
tă noaptea. Spre sfârşitul anului, pla- 
neta poate fi urmărită doar în prima 
parte a nopţii. La 9 august, unghiul de 
înclinare a inelelor lui Saturn în raport 
cu Pământul are valoarea maximă din 
an (16,72* sud). 


Dr. HARALD ALEXANDRESCU 


Ştiinţă şi tehnică februarie/martie 1998 


$ 


$ 
xi 


ASTROLOGIE 


Previziuni astrologice 
pentru România 


Evenimente STR 


Aglomerare de planete pe semnul 
Peştilor (cluster), 2) configurarea unui 
aspect major negativ cvadratură 
Jupiter/Pluton, 3) intrarea planetei 
Venus în semnul Vărsătorului, 4) 
mănunchi de trigoane între Pluton şi 3 
planete în Berbec (Marte, în domiciliu, 
Mercur şi Saturn), 5) mersul direct al 
nodurilor lunare în primele două 
săptămâni, 6) cluster pe Berbec în 
28/29 martie (Soare, Marte, Mercur, 
Saturn, Lună). 


Luna începe sub starea de stres a 
eclipsei totale de Soare din 26 februarie, 
alcătuită pe semnul Peştilor. Urmările ei 
se vor risipi în jurul datei de 5 martie ca 
stare de spirit şi efecte asupra psihismului 
colectiv. Astfel, atât efectele eclipsei, cât 
şi clusterul de 5 planete pe semnul 
Peştilor vor accentua stările de spirit 
confuze, trăirile afective relativ 
dezordonate, dramatizarea unor situaţii 
mai vechi, conflictuale sau complicate. O 
acută senzaţie de epuizare psihică, de 
atingere a limitei răbdării. Semnele de apă 
vor fi înclinate către somn, lacrimi, 
nervozitate, instabilitate psihică, mâncare 
multă, alcool, calmante. 

Inceputul acestei luni prezintă însă un 
potenţial şi mai periculos pentru gesturi, 
fapte, acţiuni, iniţiative, declaraţii, opţiuni. 
Este vorba de cvadratura Jupiter/Pluton, 
un aspect mai rar şi nociv pentru toată 
lumea şi pentru toate sectoarele de viaţă 
publică. Din acest motiv, începutul lunii 
este şi mai tensionat, el putând să aducă 
scandaluri, rupturi în planul relaţiilor 
personale, 
zgomotos consumate (divorţuri, părăsiri), 
cât şi în planul relaţiilor publice (în partide, 
sindicate, în marile firme sau în ministere). 


Un aspect de abuz, de injustiție colec- | 


tivă, de forțare a notei din punct de vedere 


legislativ sau normativ poate fi cauza | 


unor acțiuni revendicative sau de protest 
public. 


Şansele de înţelegere sunt minime, | 


fragile, instabile. 


Perioda de câteva zile din jurul datei | 


de 10 martie este mai echilibrată, relativ 
mai armonizată sau cel puţin corectată 
de mai multe vibrații dispuse pe grupe de 
câte 3 planete (Vărsător, Peşte, Berbec). 
Între idei şi gesturi poate să apară oare- 
care coerenţă sau eficiență. Vor fi 
avantajaţi Berbecii şi Vărsătorii. 

A doua decadă a lunii se sfârşeşte şi 
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insuficient motivate, dar | 


credea nimeni că li se va da de capăt. 


Previziuni politice 


Începutul acestei luni stă sub semnul 
unor lungi discuţii legate de protecţia 
socială şi de sănătatea publică. 

Justiţia va încerca să rezolve dosare, 
anchete şi va da verdicte surprinzătoare. 
Comunicarea, în general, va fi afectată de 
rigiditatea planetelor din Berbec din a 
doua jumătate a lunii, când certurile se vor 
intensifica în toate domeniile de activitate 
publică, după ce au stat sub semnul 
neînţelegerii, sentimentelor rănite, con- 
fuziei, nehotăririi, ambiguităţii ori 
exagerării unor stări de fapt. 

In primele zile ale lui martie, Venus pe 
casa naţiunii va aduce o şansă de echi- 
libru politic. Se vor înregistra una sau mai 
multe scrisori deschise, chemări publice la 
solidaritate, manifeste, declaraţii de 
principii care vor stârni destul de multă 
simpatie în rândul unora. 

Primele 10 zile sunt extrem de 
tensionate, perioada din jurul datei de 20 
este mai armonioasă, ultimul decan este 
divergent şi pe alocuri incendiar la 
capitolul discuţii, schimb de idei. 

Ultima parte a lunii îi favorizează pe 
cei născuţi în semnul Berbecului. 

Perioada 20-30 martie poate aduce în 
prim-planul atenţiei, simpatiei sau im- 
portanţei publice un nativ din zodia 
Peştilor, care va încerca să facă 
dreptate, să echilibreze situația ori căruia 
să i se dea dreptate. 

Şansa unui ajutor financiar pentru 
România este sporită tot în jurul datei de 
20 martie, dar după destul de multe 

tratative şi condiţii greu de dus la înde- 
plinire, dar asumate de către liderii 
puterii pentru a ieşi din situaţie. 

Ultima decadă a lunii martie poate fi 
însoţită de revolte, greve, proteste. 

Casa învăţământului nu este bine 
aspectată, iar vacanţa de primăvară poate 
veni cu nemulțumiri ale cadrelor didactice 
sau ale elevilor şi studenţilor. Cu siguranţă, 
o măsură legislativă va sfâşia sistemul 
educaţional şi instituţiile de învățământ din 
țară. Ultimele zile ale lunii martie mai aduc 
cvadratura Jupiter/Jupiter pe casa banilor 
naţiunii, a artelor şi spectacolelor. Aceasta 
înseamnă că o măsură legislativă poate 
prejudicia viața culturală şi artistică (ori 
poate o grevă a diferitelor sectoare de 
activitate culturală). 


MARTIE 


mai armonios, Uranus fiind punctul focar al 
unui triunghi al oportunităţilor, al micilor 
şanse, al rezolvării problemelor mărunte, al- 
cătuit de o seamă de planete din Vărsător, 
Berbec şi Săgetător, adică chiar pe Pluton 
disonant. Cvadratura de care vorbeam are 
toate şansele de a fi blocată pentru aproxi- 
mativ o săptămână cu maximum de 
potenţial în jurul datei de 20 martie. 


treia parte a lunii este mai amoriă şi este 
dominată din nou de zbuciumul provocat 
de Jupiter/Pluton. 


Trebuie subliniat că Jupiter merge 
| foarte repede în acest răstimp, aducând o 
suită de evenimente bune în intenţii, unele 
| chiar şi concretizându-se ca atare, sau 
măcar punând premisele unor rezolvări pe 
cale legală ori juridică ale unor nedreptăţi. 
Atenţie pentru toți cei care au comis în- 
călcări ale legii sau sunt în urmărire pena- 
lă, căci Pluton, care tăinuieşte o serie de 
fapte reprobabile, este vulnerabil. O serie 
de dezvăluiri, demascări spectaculoase 
pot apărea în toată această lună, multe 
dintre ele fiind rezolvarea sau finalizarea 
unor procese şi anchete cărora nu mai 


URANIA 
vă doreşte „Drum drept şi lumină“ 


ASTRONOMIE 


ÎN CĂUTAREA 
MARILOR PLANETE 


Priviţi cerul înstelat într-o noapte senină: câte planete vedeți rătăcind printre stele? Doar cinci: Mercur, 


Venus, Marte, Jupiter, Satum. Dacă mai adăugăm la acest fastuos 


cortegiu propria noastră 


planetă, vom 


avea imaginea Sistemului Solar aşa cum era el cunoscut până în secolul al XVII-lea. Atunci Galileo 
descoperea alte patru noi corpuri în jurul lui Jupiter, dovedind astfel că familia Soarelui este mult mai bogată 
decât ceea ce zărim noi. Era o epocă de mari descoperiri astronomice. 


stronomul J.-D. Cassini (1625- 
A 1712), primul director al Obser- 

vatorului din Paris, deducea 
diametrul orbitei Pământului cu ajutorul 
paralaxei lui pe Marte. Astronomii lucrau 
intens la observatoarele din Paris şi 
Greenwich, făcând o mulţime de obser- 
vaţii şi stabilind noi teorii. 

Performanţele măsurătorilor astro- 
metrice cunosc şi ele un succes spec- 
taculos (precizii de peste 15 ori mai mari). 
Ch. Huygens explică în 1655 forma spe- 
cială a lui Saturn şi-i descoperă primul 
satelit. Dar lumea sateliților abia începea 
să fie cunoscută; între 1671 şi 1684 J.-D. 
Cassini găseşte alţi patru sateliți şi se 
grăbeşte să-i scrie o scrisoare specială lui 
Ludbvic al XIV-lea pentru a-i confirma că 
majestatea sa poate fi considerată de 
acum un adevărat simbol al cerului, atât 
timp cât 14 nu este doar numărul care-i 
însoţeşte numele, ci şi numărul corpurilor 
mobile de pe cer - altele decât Pământul, 
Soarele şi Luna (dacă ar fi fost 
descoperite doar 11, ar fi fost adăugate şi 
cele trei?). 


Uranus: 
o planetă controversată 

Astronomii măsuraseră deja cât se 
poate de bine Pământul, contribuind astfel 
la definitivarea legii lui Newton. Printre 
specialiştii vremii se afla Herschel (1738- 
1822), care construise telescoape puterni- 
ce, destinate descoperirilor astrale. El 
nota: , 

Mulţi astronomi s-au străduit să 
găsească distanţa la o stea fixă...; aceste 
două stele,... deşi par atât de aproape una 
de cealaltă, diferă totuşi mult în mag- 
nitudine, astfel că le-am putut distinge. 

Aşa a început Herschel căutarea de 
perechi de stele: una strălucitoare (credea 
că se află aproape) şi alta slabă (credea 
că este mai departe de steaua stră- 
lucitoare). El şi-a îndreptat telescopul său 
de peste 2 m către z Tauri şi a consemnat 
în Jurnal: 

Marţi, 13 martie... este fie o stea ne- 
buloasă ciudată, fie, poate, o cometă. 


Şi: 
Sâmbătă, 17 martie 1781. 11 h. Am 
căutat cometa sau steaua nebuloasă. 


Cred că este cometă, pentru că şi-a 
schimbat locul... 

In acest timp Maskelyne îi scria lui 
Messier, care trimisese observaţiile sale: 

“Mă surprinde în continuare această 
cometă care nu are nici unul din semnele 
caracteristice ale unei comete şi care nu 
seamănă cu nici una din cele 18 pe care 
le-am mai observat până acum”. 

Cel care a recunoscut că este vorba 
de o nouă planetă a fost Lexell (1740- 
1784), un rus care locuia în acea vreme în 
Anglia, iar Herschel a primit o medalie 
pentru “descoperirea unei noi stele”; 
despre planetă, vorbeşte însă abia în anul 
1783, an ce s-a dovedit norocos pentru 
Herschel: el descoperă doi sateliți ai 
“planetei sale”, Oberon şi Titania. In 1790 
şi 1794 are impresia că alți patru sateliți 
înconjoară planeta; observaţiile ulterioare, 
mai ales cele făcute de misiunea Voyager, 
nu confirmă presupunerile lui Herschel, 
evidențiind însă alţi sateliți. Herschel 
crede chiar că a văzut un inel în jurul lui 
Uranus, dar asta este o altă poveste. 


Neptun: 
succesul triumfal al lui Newton 

Încercând să stabilească teoria 
mişcării lui Uranus, astronomii constată 
unele anomalii. 

Noul obiect primise numele de Uranus 
la sugestia lui Bode (1747-1826). Deoare- 
ce avea magnitudinea 6 (limita vizibilităţii 
cu ochiul liber), mulţi astronomi s-au între- 
bat dacă nu fusese observat şi în trecut. 
Răspunsul a fost cel afirmativ: Uranus 
fusese observat deja de mai multe ori. Pri- 


mul care a încercat a fost probabil Bode, | 


urmat de Oriani, Zach şi Mechain; dar cel 
mai suprinzător a fost când Lemonnier 
(1715-1799) a descoperit trei observaţii 
ale lui Uranus chiar în caietele sale. In 
Franţa, cea mai intensă cercetare a vechi- 
lor arhive a fost făcută de Bouvard (1767- 
1843), drept omagiu adus predecesorilor. 

Fiecare era gata să explice de ce 
astronomii renumiţi din trecut nu au făcut 
observaţit destul de bune. Pe de altă 
parte, Uranus, urmându-şi drumul spre 
bolta cerească, nu a urmat... prezicerile lui 
Bouvard. Şi atunci a început... vânătoarea 
după planetă. 

Primul este probabil Bessel de la 


Observatorul din Königsberg în 1840. Cel 
de-al doilea pare a fi Adams; fiind încă 
student în 1841, şi-a început cercetările 
doi ani mai târziu. Cel de-al treilea a fost 
Le Verrier, care a scris (1845): 

Există la marginea sistemului nostru 
planetar un astru căruia nu i-am putut 
calcula până acum mişcarea cu precizie... 
Această discordanţă îi preocupă cu 
adevărat pe astronomi... s-a mers până la 
a se presupune că, la această enormă 
distanță de Soare, legea gravitaţiei ar 
putea să piardă ceva din rigoarea sa. 

La 31 august 1846, Le Verrier a publi- 
cat o lucrare sub titlul Asupra planetei ca- 
re produce anomaliile observate în mişca- 
rea lui Uranus - Determinarea masei sale, 
a orbitei sale şi a poziţiei sale actuale. Le 
Verrier compară diferenţele între obser- 
vaţiile pentru întreaga perioadă (1690- 
1845) cu noua teorie şi trage concluzia: 

Să sperăm doar că aştrii de care 
vorbeşte Clairaut nu vor fi toți invizibili; că 
dacă hazardul a făcut să-l descoperim pe 
Uranus, vom reuşi să vedem planeta a 
cărei poziție am determinat-o. 

Le Verrier are încredere în legea lui 
Newton şi în propriile sale calcule. El recu- 
noaşte că observarea definitivă a fost fă- 
cută la Berlin de Galle (1812-1910) şi 
D'Arrest (1822-1875), folosind harta eclip- 
titicii a lui Bremiker (1804-1877), care abia 
se publicase, dar nu fusese încă trimisă 
observatorilor. Scrisoarea lui Galle către 
Le Verrier este datată 23 septembrie 
1846, cu: răspuns la 1 octombrie. Urmea- 
ză scrisori de felicitare, dar şi unele 
regrete: 

Regret foarte mult că, datorită marii 
distanţe dintre Paris şi Pulkovo, nu am 
fost primul să vă anunţ că Neptun se află 
cu adevărat pe cer (Otto Struve, 14 oct. 


1846). 


Le Verrier, ca şi Adams şi Bessel, pu 
s-a înşelat presupunând că legea lui 
Newton era valabilă chiar şi atât de 
departe de Soare. 


Pluton: 
o descoperire programată 
Cea de-a treia descoperire a unei mari 
planete în Sistemul Solar a avut loc 
aproape la un secol după cea a lui 
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Neptun, dar a fost influențată de aceasta.. 

Lucrând intens la Teoria sistemului 
planetar, Le Verrier constată că Mercur 
prezintă unele particularităţi pe care nu le 
putea explica (periheliu avea o anomalie a 
mişcării sale de 38” pe secol). S-a gândit 
că ar putea exista o planetă perturbatoare 
undeva în interiorul orbitei lui Mercur. In 
timp ce el prezenta această ipoteză în- 
tr-un memoriu (septembrie 1850), un 
fizician, de asemenea astronom amator, 
afirma că ar fi observat la 29 martie 
trecerea unui corp necunoscut peste 
discul Soarelui. 

Eclipsa totală de Soare care a urmat 
nu a confirmat ipoteza. Dar febra desco- 
peririi noii planete cuprinsese deja în- 
treaga lume astronomică; pla- 
neta căpătase chiar şi un nume: 
Vulcan. În ciuda suportului moral 
din partea lui Adams, care 
presupunea mai multe mici 
planete în loc de una singură 
(1876), Le Verrier a murit în anul 
următor fără să fi cunoscut expli- 
caţia pe care o cunoaştem azi - 
efect al relativităţii. Istoria nu se 
repetă niciodată... 

Douăzeci de ani mai târziu, 
Percival Lowell (1855-1916) s-a 
gândit la altă mare planetă: deşi 
luase în considerare perturbațiile 
lui Neptun, în mişcarea lui 
Uranus rămâneau totuşi unele 
mici anomalii. In această vână- 
toare, Lowell îl urmează pe 
Laplace, cu unele modificări pe 
care le introduseseră Ponte- 
coulant, Le Verrier şi Tisserand, 
folosind ultimele dezvoltări inclu- 
se mai ales în Mécanique 
Céleste publicată de Tisserand 
între 1889 şi 1896. In 1915, 
Lowell scria în memoriul său - O 
planetă transneptuniană: 

Chiar pe când mecanica 
cerească a lui Le Verrier şi 
Adams a dus la descoperirea 
care a uluit lumea, a lui Neptun, 
o credință a existat în urma 
acestui succes: că mai există şi 


alte planete dincolo; ele aşteaptă doar să | 


fie descoperite. 

La mijlocul anilor ‘90 ai secolului trecut, 
a fost construit în Arizona Observatorul 
Lowell. Lowell însuşi a cercetat timp de doi 
ani aşa-numita Planetă X. Au fost exa- 


minate, fără succes, mai bine de 400 de | 
plăci fotografice. In 1911 o altă căutare a | 


fost făcută cu un mare telescop, iar plăcile 
au fost examinate cu cel mai modern 
comparator al epocii. Principala campanie, 


lansată în 1914, a permis să se obțină, | 


până în 1916, aproape o mie de plăci în 
zona cerului prezisă de Lowell. Acesta 
moare însă în 1916, descurajat şi obosit. 


necunoscutei în regiunile exterioare ale 
Sistemului Solar”. Descoperirea a venit la 
18 februarie 1930, când Clyde Tombaugh 
a comparat plăcile înregistrate la 23 şi 29 
ianuarie. Directorul Observatorului Lowell 
a anunţat noua planetă la 13 martie, zi 
menită să coincidă cu cea de-a 149-a 
aniversare a lui Uranus descoperit de 
Herschel şi cu a 75-a aniversare a naşterii 
lui Percival Lowell. 

Ca şi în cazul lui Le Verrier şi Adams, 
a apărut o controversă privind predicția lui 
Lowell, ca şi una făcută de Pickering în 
1919. Pe baza unei orbite calculate pre- 
liminar, au fost găsite observaţii dinainte 


de descoperire, ca şi în cazurile pre- | 


cedente. Cele ale lui Pluton erau de la 


Observatorul Uccle din 1927 şi pe două | 
| plăci luate în timpul campaniei din 1914- | 
1915 la Observatorul Lowell. Pluton | 
fusese de asemenea observat la date | 
intermediare, în diferite observatoare. Şi | 


totuşi aceasta nu a oprit controversa. In 


Franţa, Kurganoff (n. 1912) a favorizat | 
predicția lui Lowell. Tombaugh a căutat | 
| fără succes, între -50° şi +50* în declinaţie | 


timp de 14 ani. 


că ar explica perturbațiile lui Uranus - 
găsită de a fi de peste 6 ori mai mare 


la staţia Flagstaff a Observatorului Naval 
US, iar Harrington i-a calculat o nouă 
orbită. Noile calcule stabilesc o masă 
pentru Pluton de ordinul a doar câteva 
miimi din masa Pământului; cu alte 
cuvinte, devine cert că aceasta nu este 
planeta prezisă de Lowell. 


Uranus, Neptun, Pluton 


“Istoria” acestor trei mari planete 
dovedeşte cât de diferite pot fi căile care 
duc la descoperiri atât de importante. 
Descoperirea lui Uranus îşi are originea în 
căutarea unui răspuns care nu s-a dat, 
timp de peste un secol, la o întrebare. 
Fiind un scrupulos observator, Herschel a 
observat imediat mişcarea neobişnuită a 
unui obiect, de la o noapte 
senină la alta, în 1781. Lemon- 
nier nu a fost cu siguranţă atât 
de meticulos, nevăzând nimic 
înainte de ianuarie 1769. 

Descoperirea lui Neptun a 
rezultat din toată munca dusă în 
timpul secolului al XVIII-lea care 
a urmat dezvoltării legii lui 
Newton, consecinţele sale fiind 
serios studiate de d'Alembert, 
Euler, Clairaut şi alţii. 

Consecinţă a căutărilor 
orientate ale lui Galle şi d'Arrest 
în 1846, din prezicerea lui Le 
Verrier, descoperirea ar fi putut 
proveni la fel de bine din valorile 
lui Adams. 

Descoperirea lui Pluton este 
în aparenţă legată de căile 
precedente de descoperire: o 
predicţie (a lui Lowell) şi o cău- 
tare meticuloasă (a lui Tom- 
Obaugh). Dar acum se ştie că 
obiectul descoperit în 1930 este 
altul decât cel prezis; pe de altă 
parte, căutările pentru obiectul 
prezis au dus la descoperirea 
altuia, care este probabil unicul 
sub magnitudinea 14. In era 
spaţială, multe alte noi obiecte 
au fost descoperite printre marile 
planete sau în jurul lor; au fost 
văzute de asemenea inelele 
marilor planete, dar nici o altă mare 
planetă nu a mai apărut după Pluton. 


Concluzii? Există cel puțin una, 
sugerată de fabulistul francez La 
Fontaine. El imaginează un plugar care, 
aflat pe patul de moarte, le spune fiilor săi 
că are o comoară ascunsă pe câmpul 
său. Ei sapă şi sapă, fără să dea de nimic; 


_ | urmarea a fost însă... o recoltă grozavă. 
Controversa se referea la masa lui | 


Pluton - despre care Lowell presupunea | 


Cei ce fac cercetări nu găsesc 
întotdeauna comoara pe care o caută, dar 


| descoperă întotdeauna ceva. 


| decât masa Pământului. Controversa s-a | 
In 1929, a fost instalat un alt in- | 
strument pentru “asaltul final asupra 


încheiat doar la sfârşitul lui 1978, când 
Christy a descoperit un satelit al lui Pluton 
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CALATORIE ÎN TIMP 


(..) Regina din Saba însă, auzind de slava lui Solomon cea în numele Domnului, a 
venit să-i încerce cu cuvinte greu de înțeles. Venind ea la Ierusalim cu 
foarte mare bogăţie: cu cămile încărcate cu aromate şi cu mare mulțime de aur şi de 
pietre scumpe, a mers la Solomon şi s-a sfătuit cu el pentru tot ce a avut ea la inimă. 

ŞI l-a deziegat Solomon toate vorbele ei şi n-a fost vorbă adâncă pe care să 
n-o cunoască regele şi să nu i-o dezlege. 

Văzând deci regina din Saba toată lui Solomon, casa care a zidit-o el, 

bucatele de la masa lui, locuința robilor lui, rânduiala slugilor lui, îmbrăcămintea lor, 
pahamicii lui şi arderile de tot ale lui care le aducea în templu Domnului, n-a putut să 
se mai stăpânească, şi a zis regelelui: «Adevărat este ce am auzit su în jara mea de 

lucrurile tale şi de înțelepciunea ta; însă eu nu credeam vorbele, până n-am venit și 
n-am văzut cu ochii mel; și iată, nici pe Jumătate nu mi se spusese; tu ai înțelepciune 
şi bogăţie mult mai mare decât cum am auzit eu. Ferice de oamenii tăi şi de aceste 

slugi ale tale, care totdeauna Îi stau înainte şi ascultă înțelepciunea tal». 

(..) ŞI ba dăruit ea regelui o sută douăzeci de talanţi de aur şi o mulțime de aromate 
şi de pietre scumpe; niciodată însă nu i s-au adus atât de multe aromate câte a dărut 


Regilor din Vechiul Testament, a 

venit la lerusalim pentru a-l 
cunoaşte pe înțeleptul rege Solomon 
(970-931 î.e.n.), care a ştiut să îi 
răspundă la toate întrebările. A venit 
dintr-o țară misterioasă, străbătând 
deşertul şi aducând cu ea aur, mirodenii 
şi pietre preţioase. 


Mitul 

Timp de trei milenii, mitul reginei din 
Saba a cunoscut un destin extraordinar. 
Există, de pildă, o legendă africană, 
conform căreia suverana, cunoscută 
sub numele de Makeda, era originară 
din Axum, capitala primului regat etio- 
pian. Ca în Vechiul Testament, ea a 
plecat să se întâlnească cu regele Solo- 
mon. Legenda mai spune că, după un 
ospăț fastuos, regina a trebuit “să se su- 
pună dorinţei regelui”; nouă luni mai 
tîrziu, ea a dat naştere unui fiu, Menelik, 
întemeietorul dinastiei etiopiene. 
Această versiune a legendei reginei din 
Saba datează din secolul al XIII-lea şi 


A egina din Saba, ne spune Cartea 


regina din Saba regelui Solomon (...). 
1, Regi 10, 1-10 


LAP, 
rn 


are la bază probabil o colonizare a 
Etiopiei de către regatul Saba. In tradiția 
arabă, regina apare sub numele de 
Balkis. În Coran se povesteşte că într-o 
zi Solomon, care înțelegea limba 
animalelor, a auzit vorbind o pasăre; 
aceasta spunea că a descoperit un 
regat fără nume. In acest regat - condus 
de o femeie - oamenii nu credeau în 
Allah, dar erau foarte bogaţi şi se 
bucurau de binefacerile civilizaţiei. 
Chemată de Solomon, regina din Saba 
s-a întîlnit cu acesta şi s-a convertit la 
“adevărata credinţă”. Am văzut ce spune 


| Biblia despre această întâlnire. În evul 


mediu, imaginea reginei, asociată regelui 
Solomon, apare adesea în miniaturile 
care împodobeau bibliile şi pe fațadele 
catedralelor gotice europene, întâlnirea 
lor simbolizând convertirea păgânilor. 


Realitatea 


Dar, ca de multe ori de altfel, mitul se 
bazează pe realitatea istorică. Ţara regi- 
nei din Saba a existat cu adevărat; era 
una dintre cele patru formaţiuni statale 


(Saba, Main, Kataban, şi Hadhramaut) 
situate în Peninsula Arabia, pe teritoriul 
de azi al Yemenului. Arheologii sunt de 
părere că era cel mai cunoscut, cel mai 
vechi şi cel mai puternic dintre acestea, 
reuşind, cu timpul, să îi domine pe vecini. 
Peninsula Arabia era pentru antici 
un fel de paradis terestru, o regiune 
misterioasă, ultima fâşie de pământ 
locuită în sud, cum credea Herodot. Din 
acest capăt de lume proveneau produ- 
sele cele mai preţioase din epocă, mult 
căutate în lumea mediteraneană: smirna 
şi tămâia, dar şi alte mirodenii, folosite 
în cult, pentru îmbălsămare, ca şi în 
medicină, în cosmetică sau în bucătărie. 
Pe ele şi-au clădit bogăţia statele arabe 
şi mai ales regatul Saba. Pliniu spune 
că tămâia cumpărată în Peninsula Ara- 
bia era vândută de cincizeci de ori mai 
scump la Alexandria, Atena sau Roma. 
Datorită poziţiei sale strategice, 
Marib, capitala regatului Saba, controla 
drumul de caravane ce se îndreptau 
către Palestina şi Egipt. Cu câştigurile 
realizate din comerţul cu mirodenii, în 
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Saba s-au înălţat cetăţi cu palate somp- 
tuoase şi au putut fi executate mari lu- 
crări de irigare a terenurilor, care au 
transformat deşertul într-o adevărată 
grădină, parfumată, desigur, cum ne 
spune şi Diodor din Sicilia, de mirosul 
arborilor din care se obțineau, după un 
adevărat ritual, preţioasele aromate. 
Fără îndoială, una dintre construcțiile 
cele mai impunătoare era digul de la 
Marib, înălţat în secolul al VI-lea î.e.n. 
pe râul Adhanat. Apele lacului de acu- 
mulare creat astfel între doi munţi permi- 
teau irigarea a mai bine de 5 000 ha: fai- 
moasele grădini din Saba, care i-au adus 
numele de Arabia Felix, au existat deci! 
În secolul al VI-lea e.n., după o serie de 
ruperi succesive, digul a fost distrus 
definitiv de apele lacului de acumulare. 
Tradiţia arabă spune că această ca- 
tastrofă a fost o pedeapsă şi că locuitorii 
regatului Saba au plătit în acest fel pen- 
tru.că îşi întorseseră faţa de la Profet... 
Regatul sabeilor a fost mai întîi un 
stat teocratic, condus de un principe- 
preot (mukkarib), dar începând cu seco- 
lul al V-lea î.e.n. suveranul poartă numai 
titlul de rege (malik). Organizarea tribală 
este încă puternică; triburile, pe care le 
uneau interese comune şi un acelaşi zeu 
protector - Athtar - îşi păstrau auto- 
nomia. Această ţară fabuloasă de la 
marginea deşertului a depins de negoţul 
cu smirnă şi tămâie; ea a dispărut de pe 
scena istoriei după ce mirodeniile au 
început să fie transportate pe calea 
apelor, în secolul |. Căile terestre au fost 
abandonate, iar beduinii care trăiau din 
creşterea cămilelor s-au trezit într-o 
situaţie precară şi au început să atace 
cetăţile de pe drumurile de caravane, 
profitând de altfel şi de situaţia tulbure 
din zonă. 
` Perioada regilor din Himyar este 
ultima epocă din istoria sabeilor. Acest 
ultim mare regat din sudul Arabiei 
controla, în secolul |, porturile Mării 
Roşii în care se încărcau corăbiile cu 
mirodenii. Cu timpul, acesta îşi va extin- 
de dominaţia asupra întregului teritoriu 
al Yemenului de astăzi, până la ocupaţia 
etiopiană, la începutul secolului al VI-lea. 
Deşi puternici, suveranii himyariţi nu 
aveau cultura şi prestigiul regilor din Sa- 
ba, de aceea şi-au asociat numele aces- 
tuia la titulatura lor şi i-au adoptat limba. 


Vestigiile arheologice 
confirmă spusele 


legendei 


lată că istoria şi mitul se împletesc: 
pe de o parte, un regat care a devenit 
bogat datorită smirnei şi tămâiei, pe de 
altă parte, o regină care s-a întâlnit cu 
celebrul Solomon, venind la lerusalim 
cu o caravană de cămile încărcate cu 
mirodenii. Arheologii nu au însă mare 
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lucru la îndemână pentru a deosebi 
legenda de realitate: în Yemen vestigiile 
sunt rare şi puţin accesibile. Siturile 
arheologice, devastate de-a lungul 
secolelor, nu sunt decit nişte ruine 
acoperite de nisip. Studierea lor, înce- 
pută sporadic în secolul trecut, a fost 
întreruptă multă vreme din cauza situa- 
tiei politice tulburi. Cea mai mare parte a 
informaţiilor se bazează pe mărturiile 
autorilor din epoca clasică. Dar aceste 
texte nu le permit specialiştilor să 
cunoască vremurile mai îndepărtate. 

Arheologii americani care au săpat 
în anii '50 în regiune susțineau că istoria 
regatelor din sudul Arabiei începe în 
secolul al X-lea î.e.n., epocă în care a 
trăit Solomon, al treilea rege al Israelului. 
Alţi specialişti, printre care şi cei francezi, 
resping această ipoteză, bazându-se în 
special pe epigrafie. In Yemen au fost 
descoperite numeroase inscripții 
monumentale: zeci de mii de texte care 
au scăpat de distrugere pentru că pie- 
trele pe care erau gravate au fost refo- 
losite. Se pare că stilul acestor inscripții 
imită grafia geometrică greacă din 
secolul al VI-lea î.e.n., aşa că cele patru 
regate nu au putut să joace un rol însem- 
nat înainte de secolul al V-lea î.e.n. 
Această teză a predominat până nu de 
mult, dar în anii '80, cercetările au fost 
reluate în regiunea Jawf, unde se aflau 
în antichitate regatele Saba şi Main. 
Arheologii au descoperit ceramică da- 
tând din secolele X şi IX î.e.n.şi vestigii 
ale unor construcţii din piatră şi 
cărămidă. Ultimele sondaje arată că ele 
aparţineau unor adevărate cetăţi forti- 
ficate, datând din secolele XV şi XII 
î.e.n. Deocamdată însă, specialiştii nu 
au răspunsul la întrebarea dacă regate- 
le existau în acea epocă. 

Regina din Saba, care părea că 
aparţine esențialmente legendei, a 
devenit în ultima vreme foarte impor- 
tantă pentru arheologi, mai ales în diver- 
genţele care i-au opus multă vreme în 
legătură cu stabilirea cronologiei siturilor 
din regiune. Oricum, ideea unei suvera- 
ne care a domnit în Peninsula Arabia nu 
mai pare extravagantă; textele vorbesc 
de mai multe femei care au guvernat 
populaţiile din zonă în epoca antică, 
chiar dacă nici un text nu menţionează o 
regină în secolul al X-lea î.e.n. Cer- 
cetările continuă însă. A existat într-ade- 
văr regina din Saba? lată ce afirmă 
arheologul francez Rémy Audouin: “Dacă 
m-aţi fi întrebat acum cinci ani dacă 
regina din Saba a existat, v-aş fi răspuns: 
mitul a existat, dar în ceea ce priveşte 


| restul nu avem nici o dovadă. Astăzi, vă 


spun că ea ar fi putut să existe”. 


LIA DECEI 
KE 


MISIUNI SPAȚIALE 


FRAGMENTE 
DIN JURNALUL 
MISIUNII LUNAR 
PROSPECTOR 


7 ianuarie 1998, 
09:30 a.m. EST 


După spectaculoasa lansare din 6 
ianuarie, 09:28:44, de la noul 
astroport din Cape Canaveral, 
Florida, Lunar Prospector se 
comportă foarte bine, comunică 
personalul din Centrul de Control al 
Misiunii de la Ames Research Center 
din Moffet Field, California. 


La ora 07:30 braţele purtând 
aparatura ştiinţifică s-au depliat 
complet şi toate instrumentele au fost 
puse în funcţiune. Prima manevră de 
corectare a traiectoriei s-a desfăşurat 
cu succes. 

Nava se roteşte cu 11,2 rpm, 
conform planului, la altitudinea de 
croazieră nominală. 

Controlul misiunii raportează unele 
probleme anticipate, legate de 
proasta calitate a datelor transmise. 
Acest fapt se datorează geometriei 
legăturii dintre navă şi sol, corpul 
sondei interpunându-se parţial pe 
direcţia de comunicare. 


9 ianuarie 1998, 
03:00 a.m. EST 


Activităţile de astăzi s-au axat pe 
calibrarea instrumentelor ştiinţifice şi 
analiza rezultatelor celei de-a doua 
manevre de corectare a traiectoriei 
executată ieri. 

S-a executat manevra de reorientare 
pentru plasarea navei la o altitudine 
potrivită pentru inserţia pe orbita 
lunară. 

În prezent, nava este pregătită 
pentru inserţia pe orbita lunară. Cele 
cinci instrumente sunt operaţionale 
şi trimit date valide. Până acum au 
fost trimise navei 250 de comenzi şi 
toate au fost executate normal. 


10 ianuarie 1998, 
06:00 p.m. EST 


Peste noapte o a treia manevră de 
corectare a traiectoriei a fost 
considerată inutilă şi anulată. De la 
ultimul raport, au mai fost trimise 
navei numai opt comenzi privind 
doar aparatura ştiinţifică... 

Prima aprindere a motoarelor de 
poziţionare, în vederea Inserţiei pe 
orbita lunară, este programată 
pentru ora 6:45 a.m. EST în ziua de 
11 ianuarie. Următoarele aprinderi 
ale motoarelor vor avea'loc la un 
interval de 24 de ore, luni - 12 şi 
marţi - 13, în funcţie de rezultatele 
primei aprinderi. 


Mlai rapid, 
mai bun, 
mai ieftin 


ompus dintr-o bază cilindrică 
Ç (1,22 m x 1,4 m), rèalizată din 

materiale compozite, pe supra- 
fața căreia sunt aplicate celulele 
solare, şi trei brațe de 2,5 m lungime, 
pe care este montată aparatura ştiin- 
țifică, Lunar Prospector este o micuță 
navă spaţială, stabilizată pe orbită prin 
intermediul unei mişcări de rotaţie, 
controlată de şase propulsoare 
auxiliare. La bordul său nu se găseşte 
nici un computer, parametrii traiectoriei 
sunt trimişi şi analizaţi pe Pământ, 


comanda zborului fiind asigurată de o 
legătură telemetrică de 3,6 kb/s. Restul 
comunicaţiilor sunt asigurate de două 
transpondere (dispozitiv automat care 
transmite un anumit semnal, imediat 
după primirea unui mesaj declanşator; 
transmitter + responder), utilizând 
două tipuri de antene, una omnidi- 
recţională, de câştig mic, şi una de 
câştig mediu... 

Lunar Prospector, construit de 
Lockheed Martin Missiles and Space, 
a fost pus pe orbită de racheta 
purtătoare Athena Il, dezvoltată de 
Lockheed Martin Astronautics, pe data 
de 6 ianuarie 1998. În mai puţin de o 
lună el urmează să înceapă furnizarea 
unor informaţii - se speră - edificatoare 
cu privire la resursele, structura şi - de 
ce nu? - originile singurului satelit 
natural al Pământului. Prima chestiune 
asupra căreia trebuie să se facă 
lumină se referă la posibila prezenţă a 
apei - sub formă de gheaţă - în anu- 
mite cratere din zonele polare. Impor- 
tanţa unui răspuns pozitiv este inutil 
de subliniat. Intreaga strategie de 
explorare viitoare a Lunii depinde de 
gradul în care putem accesa resursele 
deja existente la faţa locului... 


Lunar Prospector a fost destinat 
survolării solului lunar la altitudine 
joasă (de la 100 km până sub 10 km) 
şi pe orbite polare, cu scopul inves- 
tigării compoziţiei suprafeţei şi a 
posibilelor depozite de gheaţă. Se mai 
urmăresc: măsurarea câmpului mag- 
netic şi a celui gravitațional, precum şi 
studierea evenimentelor legate de 
emisia de gaze provenind din interiorul 
Lunii şi generate de activitatea ei 
tectonică. Se speră că datele pro- 
venite din primii trei ani ai misiunii vor 
permite realizarea unei hărţi detaliate 
a suprafeţei lunare. 


La dispoziţa cercetătorilor de la 
NASA se găsesc un spectrometru de 
radiaţie gama şi un spectrometru neu- 
tronic, folosite pentru determinarea 
abundenţelor naturale ale elementelor 
ce intră în compoziţia solului selenar. 
Este cea mai eficace metodă de 
inventariere a resurselor exacte pe 
care ni le poate oferi Luna, dar şi un 
puternic instrument de studiu al 
evoluţiei crustei lunare şi al impactului 
activităţii vulcanice. Spectrometrul 
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neutronic va fi utilizat în egală măsură 
pentru localizarea oricăror urme 
semnificative de gheaţă, care s-ar 
putea ascunde în zonele polare, aflate 
permanent în umbră... 


Experimentele realizate cu ajutorul 
magnetometrului şi al reflectometrului 
electronic vor adânci înţelegerea 
paleomagnetismului lunar şi a gradului 
în care acesta a fost şi/sau este 
afectat de impactul cu diverşii 
meteoriți. 


Spectometrul de radiaţie alfa va 
căuta să pună în evidenţă scurgeri de 
radon (sau poloniu - care rezultă în 
urma înjumătăţirii radioactive a 
radonului), identificându-se astfel nu 
numai una dintre componentele rare- 
fiatei pături atmosferice, dar, în funcţie 
de frecvenţa şi amploarea acestui gen 
de evenimente, se va putea 
caracteriza şi nivelul atins actualmente 
de activitatea tectonică lunară. 


Experimentul Doppler va utiliza 
transponderele menţionate anterior 
pentru a determina infinitezimalele 
abateri de la traiectorie, generate de 
discontinuităţile câmpului gravitațional 
lunar. Aceste date ne vor oferi cheia 
către „miezul“ Lunii şi, combinate cu 
studiile topografice, vor permite 
modelarea structurii crustei selenare, 
a asimetriei sale globale, precum şi a 
structurii bazinelor de sub suprafaţă... 


Lunar Prospector este încă un 
semn de întrebare pe care oamenii 
l-au aruncat în cosmos. Intrebarea 


E MISIUNI SPAȚIALE 


este însă alta decât de obicei. Nevoile 
sunt altele. Cunoaşterea pură nu ne 
mai satisface. Ne trebuie resurse. 
Acum! Vrem luna de pe cer. 


DAN MIHU 
La realizarea acestui grupaj au 
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11 ianuarie 1998, 
10:00 a.m. EST 


Astăzi, la ora 05:45 a.m. EST, comenzile 
de inserţie pe orbita lunară au fost 
încărcate în regiştrii navei şi s-a început 
numărătoarea inversă. La exact 06:45 
a.m. EST cele două motoare inferioare 
ale navei şi-au început funcţionarea 
continuă, timp de 32,2 minute, pentru a 
încetini vehiculul şi a-l plasa pe o orbită 
circumlunară. Manevra a luat sfârşit la 
07:17 a.m. EST. O analiză preliminară 
indică stabilizarea navei pe o orbită cu 
perioada de 11,8 ore, faţă de cele 12 ore 
prevăzute. 

Lunar Prospector evoluează la o 
altitudine de 71 km, mai mică decât cea 
prevăzută. Toate instrumentele ştiinţifice 
funcţionează şi, deşi nu în mod oficial, 
transmit date. Viteza de rotaţie este de 
13,2 rpm. 

Alte două manevre de inserţie pe orbita 
lunară sunt prevăzute pentru luni şi 
marţi, dar critică a fost procedura 
desfăşurată astăzi. Dacă, din motive 
neprevăzute, motoarele nu ar fi 
funcţionat în intervalul celor două ore de 
apropiere maximă faţă de astrul nopţii, 
misiunea ar fi luat sfârşit prin depăşirea 
iremediabilă a Lunii. Acum însă sonda 
se află în siguranţă pe o orbită stabilă 
ale cărei corecţii nu mai sunt 
condiţionate de intervale fatidice... 


12 ianuarie 1998, 
10:00 a.m. EST 


Controlul misiunii raportează că sondei 
Lunar Prospector i-au fost transmise 
până acum comenzile necesare pentru 
2/3 din manevrele prevăzute. La ora 
05:58 a.m. EST a început cea de-a 
doua inserţie pe orbita lunară, încheiată 
27 de minute mai târziu, timp după care 
nava se afla pe o orbită stabilă cu 
perioada prevăzută de 3,5 ore. Din 
acest moment, aparatul evoluează pe o 
o traiectorie situată într-un plan 
aproape perpendicular pe axa Pământ- 
Lună, lucru ce o face vizibilă în 
permanenţă de la sol. Nu vor mai 
exista probleme legate de comunicaţii. 
Următoarea aprindere a motoarelor 
pentru ultima inserţie pe orbită este 
prevăzută pentru dimineaţa zilei de 
mâine, ora 06:27 a.m. EST şi va dura 
aproximativ 30 de minute. Astfel planul 
orbitei va deveni perpendicular pe 
direcţia Soare-Lună şi va suferi o 
ocultaţie iniţială de 20 de minute, din 
perioada totală de două ore, care va 
creşte la 47 de minute într-o 
săptămână... 

Configuraţia actuală a navei: stabilizată 
pe orbită cu 12,15 rpm, toate 
instrumentele ştiinţifice funcţionează 
corespunzător. Nava a consumat 
57,95% din cantitatea iniţială de 
combustibil de 138 kg. Se estimează 
că operaţiile de mâine vor mai reduce 
rezervele de combustibil cu încă 
17,4%, restul fiind suficient pentru a 
menţine parametrii orbitali pe durata 
întregii misiuni. 


h 


Lunar Prospector, destinat în exclusivitate cercetării 
ştiinţifice, este primul aparat leftin (51 de milioane dolari - 
la nivelul anului 1992) dintr-o întreagă serle-preconizată de 
NASA și întemelată pe principiul “mai rapid, mal bun, mal 
leftin”. Structura simplă şi robustă a sondei, designul său 
şi, în cala: întreaga concepție a misiunii ilustrează cu 
prisosinţă aceste caracteristici. 
(Amănunte în pag. 62) 
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Uniunea Balcanică de Fizică, 
Institutul Balcanic pentru 
Cercetarea și Dezvoltarea 

ediului 
| anunță organizarea 


| Balcaniadei privind 
| mediul înconjurător 


24-27 octombrie, Salonic, 
Grecia 


Participanții 


Grupuri mici, compuse din 2-3 
băieţi şi/sau fete cu vârsta cuprinsă 
între 15 şi 18 ani, reprezentând şcoli 


9el asociaţii nonguvema entale. 
| ra i ere 


1. Fiecare grup va dezvolta o temă 
privind mediul înconjurător care să fie 
legată de regiunea din care provin, 
un subiect asupra căruia comunitatea 
‚locală ar putea interveni. Grupul va 
furniza un raport scris în care va pre- 
zenta problema, va propune una sau 
mai multe soluţii posibile şi va estima 
rolul pe care l-ar putea avea comuni- 
tatea locală. Raportul trebuie să in- 
cludă toate datele colectate, cu re- 
feriri la sursele de informaţie. Ra- 
portul fiecărui grup va putea fi redac- 
tat în limba ţării respective, dar va fi 
completat cu un rezumat în engleză. 
Rapoartele vor fi înaintate fiecărei 
Societăţi Naţionale de Fizică până cel 
| mai târziu pe data de 30 aprilie 1998. 
2. Grupurile, câte două din fiecare 
țară, ale căror rapoarte vor fi 
considerate drept cele mai bune, 
atât din punctul de vedere al 
conţinutului, cât şi al prezentării, vor 
trebui să pregătească o expunere 
orală. Responsabilitatea selectării 
celor două grupuri care vor participa 
în competiţia finală aparţine So- 
cietăţii Naţionale de Fizică. Pre- 
zentările trebuie susţinute în limba 
engleză şi vor dura o jumătate de 
oră. Acestea vor putea include şi 
diverse mijloace audiovizuale (de la 
| diapozitive, la benzi video). Intre 24 
şi 27 octombrie a.c., grupurile 
selectate vor călători la Salonic 
pentru a participa la Balcaniadă. 
Grupul câştigător va primi un 
premiu, iar restul grupurilor câte o 
diplomă de participare. 


Pentru informații suplimentare vă 
puteți adresa Societăţii Române de 
Fizică sau secretarului comitetului de 
organizare, dr. E.K. Polychroniadis, 
Departament of Physics, University of 
Thessaloniki, Thessaloniki, 54006 
Greece. Fax.: 3031998019, e-mail: 
polychrQccf.auth.gr 

Data limită de prezentare 

a rapoartelor la Societatea 
Română de Fizică: 30.04.1998 
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Apropo de lectură, am fost plăcut surprinsă să aflu de la trei 
en şi colaboratori că decizia da a conoura la o anume facultate - | 
fizică, aeronave, în 
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ing. ANGHEL RADU 


i 


DOZATOR PENTRU ULEIURILE AUTO 


-ați pus vreodată întrebarea, 
Y când cumpăraţi un produs 

îmbuteliat, dacă din punct 
de vedere al cantităţii conţinute co- 
respunde cu mărimea indicată pe 
etichetă sau dacă instalaţia cu care 
a fost îmbuteliat a fost avizată de 
către instituţiile abilitate să efectue- 
ze această operaţie? 

Dacă veţi corela faptul că a- 
ceste maşini de îmbuteliat sunt de- 
pendente de factorul subiectiv, al 
utilizatorului, şi de preţurile actuale, 
veţi putea aprecia „beneficiul“ sau 
deficitul adus consumatorului. 

Cu atât mai mult se pune pro- 
blema lichidelor vâscoase şi a 
acelora care au un factor de dila- 
tare mare cu temperatura. 

O necorelare în procesul de 
îmbuteliere, între mărimea de 
preselecție şi temperatura lichidu- 
lui, duce la depăşirea erorii de mă- 
surare cu +0,5% din cantitatea do- 
zată, fapt ce contravine reglemen- 
tărilor legislaţiei internaţionale, 
adoptată şi de ţara noastră. 

Specialiştii de la SC IPA SA, 
colectivul „Dozări fluide“, format 
din: resp. lucrare ing. A. Radu, ing. 


|. Bricman, dr. ing. C. Vasilescu, 
tehn. pr. C. Karas şi ing. S. Con- 
stantinescu, au sesizat această 
carenţă şi şi-au propus realizarea 
unei instalaţii de îmbuteliere a 
uleiurilor auto care să corespundă 
normelor aprobate de BRML, nor- 
me şi reglementări corelate cu 
standardele internaţionale. 

S-a căutat un sponsor şi totodată 
un beneficiar al acestei instalaţii. Şi 
iată, minunea s-a produs! S-au găsit 
oameni care să mai aibă încredere 
în capacitatea şi inteligenţa econo- 
miei româneşti: conducerea tehnico- 
economică a societăţii comerciale 
PECO SA DOLJ. 

S-a pus apoi problema alegerii 
soluţiei tehnice. In ţară s-au reali- 
zat cu câţiva ani în urmă instalaţii 
de dozare pe principiul vaselor eta- 
lon, care nu sunt recomandate 
pentru lichidele vâscoase. Acestea 
sunt perimate atât din punct de ve- 
dere tehnic, cât şi moral, ele nea- 
vând aviz de funcţionare. 

Soluţia camerelor de volum 
constant (cilindru) nu ţine cont de 
factorul de dilatare a fluidului cu 
temperatura, iar la o eventuală 


schimbare a mărimii de preselecție 
poate interveni factorul subiectiv. 
Cu toate acestea, asemenea in- 
stalaţii au fost aduse în ţară, fără ca 
beneficiarii lor să-şi pună problema 
respectării normelor de metrologie le- 
gală şi de protecţie a consumatorului. 


O O variaţie a temperaturii fluidului 
pe o plajă de 10°C face ca eroa- 
rea de măsurare să depăşească 
limitele admise. 


2 Cum este asigurată o tempera- 
tură constantă? 


2 Cine şi cum efectuează schimba- 
rea cantităţii ce se doreşte a fi 
dozată? 


O Cum este intercondiţionată in- 
stalaţia, pentru a nu fi folosită în 
afara parametrilor proiectaţi? 
S-a profitat de lipsa unor regle- 

mentări privind normele de funcţio- 

nare ale acestor instalaţii şi lipsa 
unei legislații privitoare la modul de 
funcţionare al unor agenţi econo- 
mici care prestează activităţi cu 
ajutorul acestor instalaţii. 

Astfel s-a ales o soluţie moder- 
nă, bazată pe principiul măsurării 


volumului cu ajutorul unui debitme- P 
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ACTUALITATEA STIINTIFICA ROMANEASCA 


CARACTERISTICI TEHNICE: 


e precizie: +0,5% din cantitatea 
livrată la 1 | +5 cm3; 


e cantitatea livrată: 1; 2; 3; 4 I (la 
cerere şi pentru alte cantităţi); 

e Oesiu = 10 l/min. +30%; 

e capacitatea de îmbuteliere 550 
I/h (la cerere se poate mări); 

e evidenţa gestiunii: litri dozaţi, litri 


măsuraţi, nr. bidoane, cantitate 


presetată; 


încălzirea şi alimentarea 
fluidului în regim automat. 


CONDIȚII TEHNICE 
DE FUNCȚIONARE: 


tipul fluidului: ulei la temperatura 
dă 50 Ore BP s "OU 
vâscozitatea de 100 ... 300 cst 
la temperatura de 20* C; 


alimentarea hidraulică din rezer- 
vor suspendat cu Qmin= 25 l/min.; 


alimentarea electrică: 380 Vc.a., 
50 Hz; 


temperatura mediului: 5° C- 45° C; 


e atmosferă fără pericol de explozie. 
VARIANTE DE EXECUȚIE: 


Instalaţia poate fi realizată în 

variantele următoare: 

e Dozator pentru uleiuri auto 

e Dozator pentru uleiuri auto cu 
masă indexabilă 


O La cerere se poate echipa cu: 
Mi dispozitiv de verificare a 


bidoanelor; 
MW maşină de  îmbuşonare 
semiautomată; 
N maşină de etichetare 
semiautomată; 


II maşină de împachetat în boxuri. 
SE ASIGURĂ: 
e garanţie 1 an; 
e postgaranţie şi piese de schimb; 
@ costuri promoţionale. 
SC IPA SA BUCUREŞTI poate 
oferi şi alte servicii, precum: 
e poiectare, execuţie, punere în 
funcţiune; 
e instalaţie de dozat în butoaie 


sau în diverse recipiente şi 
pentru alte tipuri de fluide; 

e monitorizarea procesului de 
contorizare a debitului volumetric 
sau masic şi a parametrilor de 
lucru pentru diverse tipuri de 
fluide; 

e precizia de dozare, conform 
reglementărilor OIML şi ale 
protecţiei consumatorului, de 
+0,5%; 

e dozare prin compensare cu 
temperatura de referinţă a 
fluidului măsurat; 

e facilitatea modificării rapide a 
cantităţii dozate; 

e evidenţa gestiunii pe 99 de 
evenimente anterioare. 


REFERINȚE: PECO DOLJ 

Pentru informaţii suplimentare vă 
rugăm să ne contactaţi la telefon: 
232 00 69/151, 158 sau 232 18 64 
(direct) sau fax: 232 70 63, în 
atenția ing. ANGHEL RADU. 
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CIFATT 


tru cu deplasare pozitivă, asistat de 
un calculator. 

Produsul face parte din catego- 
ria „mijloace de măsurare de lucru“, 
cu contor pentru măsurarea vo- 
lumelor de lichide, altele decât apa. 

Principiul de măsurare constă în 
convertirea energiei hidraulice a 
uleiului în energie mecanică de ro- 
taţie, mişcarea de rotaţie fiind apoi 
transformată într-un tren de im- 
pulsuri electrice. Proporţional cu 
volumul de ulei trecut prin camera 
de măsurare, are loc generarea 
unor impulsuri de către traductorul 
volumetric, impulsuri ce vor fi co- 
rectate în funcţie de temperatura 
uleiului, contorizate şi comparate cu 
mărimea de presetare iniţializată de 
operator. La atingerea mărimii de 
presetare, se schimbă sensul de 
curgere a fluidului. 

Contorizarea impulsurilor se 
face numai când prin electrovalvă 
uleiul curge spre recipientul în care 
se face dozarea. 

In paralel, a fost realizată o 
masă indexabilă, care permite 
preluarea recipientelor şi îmbute- 
lierea acestora în regim automat. 
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Existenţa mesei indexabile facili- 
tează modernizarea întregului pro- 
ces tehnologic prin ataşarea unei 
maşini de îmbuşonat şi a unui dis- 
pozitiv de verificare a recipientelor. 

Funcţiile cele mai importante 
ale instalaţiei au fost implementâte 
în contextul unei utilizări facile şi al 
respectării reglementărilor metro- 
logice în vigoare. 

Aceste funcţii sunt: 


O schimbarea valorii de presetare 
sigură şi rapidă; 

Q alegerea regimului de lucru, 
manual sau automat; 

O autodiagnoza parametrilor de 
lucru şi funcţionarea instalaţiei 
numai în cadrul acestora (tempe- 
ratură, nivel, debit, colmatare 
filtru); 

O mesaje privind parametrii- 

iniţializaţi; 

O evidenţa gestiunii pe 99 eveni- 
mente anterioare, evenimente 
personalizate de marca operato- 
rului, mărimea de presetare ini- 
țializată, date privind gestiunea. 


Cu ăjutorul acestor funcţii s-a 
obţinut o eroare de măsurare sub 
+0,5% din cantitatea dozată de 1, 
2, 3, şi 4 |, pe o plajă de temperatu- 
ră de 15...45* C, la un debit mediu 
de 10 l/min. 

Eforturile depuse ca urmare a 
lipsurilor şi greutăților ivite pe 
parcurs, în contextul actual al 
economiei româneşti, au fost 
răsplătite prin obţinerea Aprobării 
de model nr. 215/15.10.1997, în 
urma verificărilor şi încercărilor la 
care a fost supus produsul de către 
BRML - INM Laboratorul volume. 

Realizarea acestei instalaţii 
deschide perspectiva extinderii 
acestor tipuri de echipamente şi 
pentru alte fluide, dedicate în 
special micilor producători, acest 
segment de piață devenind 
preponderent. 

Succesul este însă condiţionat de 


desfăşurarea acestei activităţi, în 
spiritul reglementărilor BRML şi al 
protecţiei consumatorului. 


„bunăvoința“ factorilor de răspundere, 
a organelor abilitate să supravegheze 
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MOTORUL CU. UNDE DE ŞOC 


Se pare că simplitatea încă mai este de viitor în domeniul tehnicii militare. Confruntaţi 
cu condiţiile din ce în ce mai dificile ale teatrului de luptă al acestui sfârşit de secol, 
specialiştii militari au înţeles că este inutil să ai un echipament sofisticat 

- dacă poți atinge aceleaşi obiective cu unul mai simplu. 


riene (avioane sau rachete) 

sunt utilizate câteva tipuri de 
motoare. Amintim aici turboreactorul, 
statoreactorul şi : pulsoreactorul. 
Primul, cel mai larg răspândit, este 
foarte complicat şi, în consecinţă, 
scump. În plus, el nu poate funcţiona 
la viteze hipersonice. Cel de-al doilea 
este extrem de simplu (nu are piese 
în mişcare), practic este vorba de o 
conductă cu o anumită geometrie în 
interiorul căreia se pulverizează com- 
bustibilul, care este mai apoi aprins. 
El poate asigura propulsia la viteze 
supersonice. Din păcate are un foarte 
mare dezavantaj: nu poate funcţiona 
la viteze mici, deoarece are nevoie de 


Eo entru propulsia vehiculelor ae- 


MOTORUL PULSOREACTOR 


injector de combustibil 


ajutaj 


supape de N Ši 


admisiune p$% amestec 
a aerului S aer-combustibi 


sistem de aprindere a 


b 


Principiul de funcționare al unui 
motor pulsoreactor este simplu. Noi 
l-am simplificat şi mai mult, renunțând 
la unele aspecte mai puțin importante. 

În prima fază (a) supapele de 
admisiune sunt deschise şi în camera 
de ardere pătrunde aerul, care este 
amestecat cu combustibilul pulverizat 
de sistemul de injecție. În cea de-a do- 
ua etapă (b), sistemul de aprindere 
declanşeză arderea explozivă a ames- 
tecului aer-carburant. Datorită presiunii 
create supapele se închid, iar aerul 
este evacuat prin ajutaj, asigurând for- 
ła de tracţiune. Ciclul se repetă până 
când se epuizează întreaga cantitate 
de combustibil aflată în rezervor. 


cantităţi mari de aer pentru arderea 
combustibilului. Cel de-al treilea tip de 
motor a fost folosit pe scară largă de 
armata germană în timpul celui de-al 
doilea război mondial pentru propul- 
sarea bombelor zburătoare V1. 
Acesta este fratele mai mare al 
motorului pe care-l vom prezenta în 
continuare şi de aceea principiul său 
de funcţionare este prezentat în ca- 
seta alăturată. El nu este utilizat pe 
scară largă datorită unor dificultăţi 
constructive (necesită materiale capa- 
bile să reziste la condiţii mecanice şi 
termice extreme). 

Din considerentele de mai sus 
specialiştii militari, care caută de mul- 
tă vreme un înlocuitor pentru motoa- 
rele rachetelor de croazieră, au 
investit mulţi bani şi muncă de cer- 
cetare pentru realizarea unui sistem 
de propulsie care să răspundă 
cerinţelor ridicate impuse standardele 
militare. Obiectivul lor era realizarea 
unui motor cu randament energetic 
ridicat (care se traduce printr-o 
creştere a autonomiei de zbor), cu 
greutate redusă şi fiabilitate înaltă. 
Analiza comparativă a soluţiilor cla- 
sice a relevat calităţile şi defectele 
fiecărui sistem de propulsie în parte 
(poate că acest subiect ar merita o 
prezentare separată). Concluzia a 
fost una singură: dacă motoarele 
cunoscute nu răspund în întregime 
cerinţelor impuse, atunci va trebui să 
apelăm la unul principial nou. Zis şi 
făcut. Specialiştii de la Aerospatiale 
(Franţa) pornind, de fapt, de la cla- 
sicul pulsoreactor, au realizat motorul 
cu unde de şoc sau, altfel spus, 
motorul cu detonaţii în pulsuri. 
Principala deosebire faţă de predece- 
sorul său constă în faptul că nu are 
nici o piesă în mişcare. El poate 
funcţiona în pulsuri de până la 10 Hz 
(spre deosebire de pulsoreactor care 
nu putea depăşi 1 sau 2 Hz), ceea ce 
duce la o creştere semnificativă a for- 
tei de tracţiune. Modul său de lucru 
este simplu. Combustibilul este injec- 
tat în camera de ardere unde se 
amestecă cu aerul pătruns prin nişte 


MOTORUL CU UNDE DE ȘOc 


amestec 


er-combustibil 


sistem 


undă de şoc 


fante laterale (1). Un dispozitiv de 
aprindere, situat în zona posterioară a 
motorului, iniţiază arderea explozivă a 
amestecului (2). Undele de şoc pro- 
duse se vor lovi de peretele anterior 
şi vor fi reflectate spre ajutajul de 
ieşire, producând forţa de tracţiune 
(3). In urma undei de şoc reflectate se 
creează o depresiune care va antrena 
o nouă cantitate de aer şi combustibil 
(4), după care ciclul se repetă. O vari- 
antă redusă la scară a fost deja tes- 
tată de firma franceză, confirmându- 
se corectitudinea soluţiei propuse. 
Din păcate, nu au fost furnizate detalii 
constructive care să ne ajute să 
prezentăm mai detaliat acest motor. 
Noi nu am aflat decât că, drept com- 
bustibil, a fost utilizat hidrogenul 
gazos, care va fi înlocuit de unul mai 
puţin folosit în prezent. Este vorba de 
un bloc de semipropergoli care prin 
descompunere vor genera gazul 
necesar propulsiei. 


CRISTIAN ROMÂN 
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Materiale noi şi avansate 


PROGRAMELE NAȚIONALE, 
O NECESITATE! 


Dacă nivelul de dezvoltare al unei țări se măsoară prin consumul de energie pe cap de locuitor, nivelul 
tehnic poate fi ilustrat prin capacitatea sa de a asigura materii prime şi materiale de toate felurile, realizând 
numai în acest fel competitivitatea industriei şi economiei sale. Este unanim recunoscut că domeniul 
materialelor noi şi avansate este unul dintre cele trei sau patru domenii de înaltă tehnologie, în care există o 
competiţie feroce între ţările industrializate. Experții din domeniul economic stabilesc o legătură directă între 
producţia şi asigurarea consumului de energie şi dezvoltarea materialelor. Ei susţin însă că materialele noi 
şi avansate sunt de o importanţă capitală pentru întreaga economie şi, în final, pentru avuţia şi bunăstarea 
unei naţiuni. De aceea, mulţi consumatori consideră că lumea este împinsă spre o nouă eră: era 
materialelor noi şi avansate. Se ştie că progresul tehnologic mondial a fost totdeauna strâns legat de 
problema materialelor, fie că ne referim la epoca pietrei cioplite, fie la cea a semiconductoarelor, ca să ne 


u este nici o exagerare în 
Di afirmația că societatea moder- 

nă este total dependentă de 
elaborarea, producerea şi utilizarea 
materialelor cu proprietăţi mai perfor- 
mante. Nu numai companiile mai mari 
sau mai mici, ci majoritatea statelor, 
în special cele avansate, au înţeles 
importanţa de necontestat a mate- 
rialelor noi şi avansate în tehnologie 
şi economie. Şansele implicării în 
stabilirea poziţiilor favorabile tehno- 
logic, poziţii ce asigură compe- 
titivitatea acestor ţări pe plan inter- 
naţional, se pot obţine numai prin 
realizarea de materiale noi. Cercetă- 
rilor de materiale noi şi avansate, 
dezvoltării şi aplicării acestora li s-au 
acordat prioritate şi importanţă la un 
nivel foarte înalt în toate ţările 
dezvoltate tehnologic. 

Principala forță care conduce ţările 
dezvoltate în era materialelor avan- 
sate nu este nici dorinţa de îmbu- 
nătăţire a condiţiilor de trai şi nici grija 
pentru sănătate sau un mediu mai 
curat, ci dezvoltarea cât mai sub- 
stanțială şi rapidă a economiei. Astfel, 
într-un număr recent din Scientific 
American, dedicat în întregime 
materialelor avansate, se specifică: 
“Materialele avansate sunt esenţiale 
în dezvoltarea viitoare a industriei 
aerospaţiale, a dispozitivelor electro- 
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limităm la cele două extreme. 


nice, a automobilelor etc. Progresele 
în ştiinţa materialelor aşază limite 
maxime pentru viteza de creştere a 


sectoarelor cheie ale economiei”. , 


George Keyworth, primul consilier 
ştiinţific al preşedintelui Reagan, 
spunea: “Ştiinţa materialelor este pro- 
babil cel mai important subiect azi în 
SUA”, iar preşedintele companiei 
SONY afirma că “Cine posedă mate- 
rialul, controlează tehnologia”. În Ja- 
ponia au fost alese trei domenii cheie 
pentru cercetare şi dezvoltare: mate- 
rialele avansate, noi dispozitive elec- 
tronice şi biotehnologiile, iar în 
programul naţional japonez pentru 
tehnologiile de bază sunt 12 subpro- 
grame majore, din care 7 din dome- 
niul materialelor noi şi avansate. În 
unanimitate se recunoaşte că cerce- 
tarea şi dezvoltarea materialelor este 
un domeniu strategic esenţial pentru 
viitorul majorităţii industriilor şi în care 
descoperirile cercetătorilor pot fi 
transformate în produse şi tehnologii 
într-o perioadă relativ scurtă. 
Suficiente argumente pentru ca 
toate ţările dezvoltate să decidă ca, 
prin programele naţionale sub- 
venţionate de stat, să susţină sub- 
stanţial cercetarea şi dezvoltarea în 
domeniul materialelor noi. Astfel în 
SUA, din 1994, există Advanced 
Materials and Processing Program 


POLITICA STIINTEI 


(AMPP), cu un buget de 2 miliarde de 
dolari, repartizat pe zece agenţii 
guvernamentale. În anul fiscal 1994, 
numai National Science Foundation 
(NSF) a alocat 212 milioane dolari 
pentru AMPP şi în plus alte 100 
milioane dolari au fost cheltuite pentru 
cercetări legate de materiale în alte 
domenii de interes ca: informatica de 
înaltă performaţă, producerea de ma- 
teriale noi, biotehnologii şi infra- 
structura civilă. Cele 212 milioane de 
dolari au finanţat aproximativ 47 de 
centre de cercetare cu activitate sem- 
nificativă în domeniu, 700 cercetători 
postdoctorat, 2 500 studenţi din ultimii 
ani şi 500 de doctoranzi din domeniul 
materialelor avansate. De asemenea, 
au fost subvenţionate şi 6 centre de 
cercetare de excelenţă (Research 
Center of Excelence). 

În Germania programul naţional 
Ma-Tech (Materiale noi - cheia teh- 
nologiilor secolului XXI), lansat în 1994, 
are ca obiective obţinerea de noi 
materiale, îmbunătăţirea performan- 
telor materialelor deja cunoscute, 
impulsionarea aplicaţiilor acestor mate- 
riale în industrie şi formarea specia- 
liştilor în acest domeniu. Numai pentru 
dotări, în anul 1998 sunt alocate din 
bugetul statului 145 milioane mărci 
germane. Programul este conceput 
astfel încât cercetarea fundamentală să 


> 


POLITICA STIINTEI 


cifra mondială de afaceri (în miliarde dolari) 


ci cifra de afaceri pentru 
componentele realizate 
din materiale avansate 


1990 2000 1990 


2000 


<7 cifra de afaceri pentru materiale 
de înaltă performanţă 


Cifrele mondiale de afaceri pentru patru clase de materiale de înaltă performanţă şi pentru componentele fabricate din aceste materiale 
pentru anii 1990 şi 2000. 


aibă o finalitate accentuat aplicativă. 

În Franţa, până în 1994 a funcţio- 
nat programul interdisciplinar pentru 
cercetări în domeniul materialelor 
(PRIMAT) cu misiunea de a dezvolta 
cercetări complexe în ştiinţa materia- 
lelor prin coordonarea activităţilor 
laboratoarelor din diferite departa- 
mente ştiinţifice ale CNRS (Centre 
National de la Recherche Scienti- 
fique). Începând cu anul 1995, s-a 
luat decizia de a se crea o delegație 
interdepartamentală pentru ştiinţa 
materialelor (DIMAT). Aceasta acti- 
vează în cadrul CNRS ca un orga- 
nism de programare a cercetărilor şi a 
fondurilor alocate acestor cercetări şi 
de stabilire a unei politici coerente 
asupra perspectivelor cercetării în 
acest domeniu. Politica DIMAT are 
următoarele obiective: să menţină 
Franţa în competiţia internaţională; să 
dezvolte cercetări în comun atât între 
laboratoarele din cadrul CNRS, cât şi 


cu parteneri din afara Franţei; să 
încurajeze centrele interdisciplinare; 
să facă propuneri de domenii de cer- 
cetare; să suporte cercetarea de înalt 
nivel şi să se preocupe de educarea 
în domeniul materialelor noi şi 
avansate. 

' Din graficul de mai sus rezultă 
foarte clar faptul că, pe baza unor 
materiale cu cost scăzut (polimeri, 
ceramică, de exemplu), se realizează 
bunuri a căror valoare depăşeşte în 
unele cazuri de sute de ori pe cea a 
materiei prime. Dacă adăugăm faptul 
că, în medie, pentru un salariat din 
industria materialelor sunt necesari 
cel puţin 5 salariaţi din alte industrii, 
se vede limpede de ce problema 
ştiinţei materialelor, a producerii de 
noi materiale, este atât de importantă. 

Din această succintă prezentare 
sper că a rezultat suficient de clar 
faptul că cercetarea în domeniul 
materialelor noi şi avansate trebuie să 


constituie o prioritate şi pentru Ro- 
mânia. Comisia de Ştiinţa Materialelor 
din ‘cadrul Academiei Române 
consideră că şi în ţara noastră este 
necesar un reviriment în acest dome- 
niu, care nu se poate obţine decât 
prin iniţierea unui program bine gândit 
pe termen scurt şi lung, ţinând seama 
de potenţialul uman şi material exis- 
tent, program care trebuie susţinut 
financiar atât pentru asigurarea 
funcţionării colectivelor implicate în 
acest domeniu, cât şi pentru investiţii 
legate de procurarea de aparatură 
modernă, grupată la unul sau două 
centre de cercetare de excelenţă, 
pentru sporirea eficienţei acestui su- 
port financiar. 


Prof. dr. VLADIMIR ŢOPA, 
membru corespondent al 
Academiei Române, 
preşedintele Comisiei de Ştiinţa 
Materialelor, Academia Română 
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MAGISTER DIXIT 


SOLOMON MARCUS, 
matematician, membru corespondent 
al Academiei Române 


e S-a născuta 1 martie 1925, la 
Bacău, în familia unui croitor. 


e Aurmatşcoala primară şi liceul 
la Bacău. 

e Licenţiat, cu diplomă de merit, al 
Universității din Bucureşti, 
specialitatea matematică. 


e Asistent (1950), lector (1955), 
conferențiar (1964), profesor 


-INVIZIBILA 
AGRESIUNE 


Timp de mai mulți ani, am vizitat mai multe licee, cu prilejul inspecțiilor 
pe care le efectuam, în vederea acordării gradului didactic |. Impresiile 
culese în aceste vizite se află înregistrate în două caiete. Cei pe care 
urma să-i evaluez erau profesorii care aspirau la respectivul grad, dar 
mă interesam cel puţin la fel de elevi şi, desigur, de relaţia lor cu 
profesorii. Trebuie să mărturisesc că cele mai multe dintre aceste vizite 
mi-au lăsat un gust amar şi mi-au dat serios de gândit asupra modului 
în care şcoala îşi steag i funcţia ei educativă, instructivă şi 
ormativă. 


Dacă ar fi să mergem la sursa. 
acestei stări de fapt, ar trebui să ne 
referim la frageda copilărie. Această 
primă etapă a vieţii 
umane se caracteri- 


n gust amar mi-au lăsat şi multe 
U dintre programele şi manualele 
şcolare, care-mi dădeau im- 
presia de a fi fost 
alcătuite de per- 
soane care parcă nu 


“Absența aproape totală a 


(1966), profesor consultant 
(1991) la Facultatea de 
Matematică a Universităţii din 
Bucureşti. 


Doctor în matematică (1956), 
doctor docent în ştiinţe (1968). 
Cercetări în teoria funcțiilor 
reale, lingvistica matematică, 
informatica teoretică, semiotică, 
istoria şi filozofia ştiinţei, aplicaţii 
ale matematicii în ştiinţele 
naturii, în ştiinţele sociale şi în 
umanistică. 


Autor sau coautor al câtorva 
zeci de cărți, a peste 300 de 
articole de cercetare şi al 
câtorva sute de articole de 
cultură generală. 


În lingvistica matematică şi în 
poetica matematică este 
considerat unul dintre iniţiatori, 
după cum rezultă din 
numeroasele referințe la 
lucrările sale din aceste domenii 
în literatura de specialitate şi din 
citarea sa în enciclopedii de 
cultură generală. 
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fuseseră şi ele o 
dată pe băncile şco- 
lii. M-a şocat în 
primul rând “obe- 
zitatea” lor, modul 
liniar de prezentare, 
fără accente asupra 
anumitor idei, as- 
pecte, rezultate, ca 


şi cum toate lucrurile prezentate erau 
la fel de importante (sau de neimpor- 
tante). Absența aproape totală a 
abundența 
eludarea contextului istoric şi cultural, a 


motivaţiilor, 


naturii problematice, 
controversate, a 


motivaţiilor, abundența datelor, 
eludarea contextului istoric şi 


cultural, a naturii problematice, 


controversate, a multora dintre 


chestiunile discutate sunt racile care 
persistă şi azi în cele mai multe 


manuale.” 


datelor, 


zează printr-o extra- 
ordinară curiozitate. 
Starea predominan- 
tă a copilăriei este 
atitudinea interogati- 
vă. Copilul aruncă o 
privire .proaspătă 
asupra celor din jur 
şi pune mereu între- 
bări. Problema care 


ar trebui să ne preocupe este urmă- 
' toarea: Faţă de această atitudine pre- 
dominant interogativă a copilului de 3 
sau 4 ani cum se ajunge la situaţia 
opusă, a unei atitudini predominant 


antiinterogative, la 
elevul de 12, 13 sau 


multora dintre ches- 
tiunile discutate sunt 
racile care persistă şi 
azi în cele mai multe 
manuale. Cel care le 


“Întrebarea este, în mod inevitabil, +4 ani? Atitudinea 
prima şi cea mai elementară formă interogativă tine, 
a gândirii personale autentice, fără evident, de natura 


: im copilăriei, este un 
de care nu se poale ajunge la nici dat bio-psihic; atitu- 


foloseşte se conta- 
minează, fără să-şi 
dea seama, de aerul 


lor plictisitor, arid şi riscă să simtă pro- 
cesul de învăţare ca o corvoadă. S-au 
semnalat, de exemplu, cazuri în care 
profesorul îi “pedepseşte” pe unii elevi 
obligându-i să facă matematică în tim- 


pul orelor de sport. 


un act de creație.” 


dinea antiinteroga- 
tivă este un rezultat 


al interacțiunii copilului cu mediul, în 
primul rând cu familia şi cu şcoala. 
Primii care sunt bombardaţi cu între- 
bări sunt părinţii; cu acest prilej, ei au 
de trecut un greu examen. Mulţi dintre 


ei se simt deranjaţi de întrebări, iar 


i MAGISTER DIXIT 


e În informatica teoretică (teoria 
limbajelor formale) este autorul 
gramaticilor contextuale, 
studiate de numeroși autori sub 
numele de Marcus contextual 


e Este membru în numeroase 


grammars. 


A primit Premiul “Gh. Lazăr” 
(Matematică) şi Premiul “T. 


Discipol al lui Miron Nicolescu în 


analiza matematică şi în 


activitatea de profesor şi al lui Gr. 


ocupându-se 
operei lui D. Pompeiu. 
În analiza matematică şi 


în lingvistica matematică a format 
numeroşi discipoli. A condus 


peste 30 de doctorate în 
matematică. 


Vicepreşedinte al Asociaţiei 
Intemaţionale de Studii Semiotica. 
Fellow, Institute for Advanced 
Study, Indiana University, 
ae T (august-septembrie 


Directeur de recherches, Institut 
d'Hautes Etudes en Sciences 
Sociales, Paris (octombrie- 


noiembrie 1993). 
Membru al Comitetului 


intemațional de organizare a 
primului congres mondial al 

7 tăți, Setubal, 
Portugalia (noiembrie 1994). 


dacă acestea se repetă, se şi 
enervează şi copilul capătă impresia 
că atitudinea sa interogativă este un 
act de indisciplină pentru care uneori 
este chiar pedepsit. Sub aceste mani- 
festări aparent derizorii se ascund 
primele agresiuni la adresa 
creativităţii umane, deoarece între- 
barea este, în mod inevitabil, prima şi 
cea mai elementară formă a gândirii 
personale autentice, fără de care nu se 
poate ajunge la nici 
un act de creaţie. La 
originea oricărei 
descoperiri sau in- 


“Timp de decenii, factorii de 
putere au încercat să transforme 


schizofrenie îşi croia drumul şi căpăta 
o amploare tot mai mare. Desigur, 
simţul umorului, obiceiul de a face 
haz de necaz au constituit totdeauna 
un mijloc de rezistenţă la intemperiile 
istoriei; dar această rezistenţă avea şi 
ea limitele ei. In psihoterapie se 
vorbeşte despre starea de “dublă 
legătură” (double bind), constând în 
faptul că o persoană evoluează spre 
o stare de boală ca urmare a faptului 
că este obligată să 
întreprindă conco- 
mitent două acţiuni 
care se află în 


venii se află un şir educaţia în dresaj, sloganurile şi, în conflict. Exact. în 


de întrebări, de mi- 
rări; a le stimula şi 
încuraja este o da- 
torie a tuturor celor 


general, limba de lemn au 
constituit principalul mijloc de 
comunicare folosit de. putere în , trebuiau să simu- 


această situaţie se 
aflau oamenii în 
regimul totalitar; ei 


care pretind că par- adialoguby ei cu tinerii, cu oamenii leze un anumit com- 


ticipă la procesul 
educaţional. 

Faţă de situaţia 
critică prezentată mai sus, era de 
aşteptat ca şcoala să repare ceea ce 
în multe familii se deteriorează. Acest 
lucru însă nu prea se întâmplă. Desi- 
gur, în această privinţă un factor ne- 
gativ l-a constituit lunga perioadă de 
absenţă a unei vieţi democratice în 
România. Dictaturii totalitare nu-i pla- 
ce să stimuleze capacitatea interoga- 
tivă a oamenilor. Timp de decenii, 
factorii de putere au încercat să 
transforme educaţia în dresaj, sloga- 
nurile şi, în general, limba de lemn au 
constituit principalui mijloc de comu- 
nicare folosit de putere în “dialogul” ei 
cu tinerii, cu oamenii în general. 
Această atitudine s-a extins, în mod 
inevitabil, şi asupra şcolii, a conta- 
minat întregul proces de învățământ. 
Mai mult, a acţionat 


în general.” 


portament public, 
dar doreau în ace- 
laşi timp să-şi men- 
țină nealterat modul lor natural de a 
gândi şi de a se comporta; treptat 
însă - şi mai ales după 1989 - ne-am 
dat seama că această viaţă dublă a 
reuşit să ne îmbolnăvească pe toţi. 

Mergând pe urmele acestei istorii 
recente, vom putea înţelege mai bine 
agresiunea care s-a comis asupra 
potenţialului de creativitate al mai 
multor generaţii de români. Creati- 
vitatea presupune o stare de libertate. 
În. primul rând, libertatea de a inte- 
roga, de a pune în chestiune până şi 
adevărurile general acceptate. 

Am urmărit cu atenţie multe ma- 
nuale şcolare şi, mai ales, modul de 
desfăşurare a orelor de clasă, unde 
profesorul se află în directă legătură 
cu elevii. Rareori s-a 
întâmplat ca între- 


nociv şi asupra vieţii “Creativitatea presupune o stare de bările profesorului 
de familie, părinţii  jiberţate, În primul rând, libertatea să solicite altceva 


erau terorizaţi de 
teama ca nu cumva 
odraslele lor să se 
trezească spunând 
în public cine ştie ce 
vorbe auzite acasă, dar care nu erau 
pe placul puterii. Oamenii practicau 
două limbaje paralele, unul în public 
şi altul la ei acasă, dar copiii prea mici 
nu puteau sesiza diferența de context. 
De fapt, chiar pentru adulţi această 
navetă între două comportamente 
opuse, unul natural, iar celălalt 
simulat, devenise tot mai obositoare, 
generatoare de boală, o adevărată 


de a interoga, de a pune 
în chestiune până şi adevărurile invitaţi să-şi amin- 
general acceptate.” 


decât memoria ele- 
vilor; ei sunt mereu 


tească o formulă, o 
regulă, o definiţie, o 
dată calendaristică, un nume, să repro- 
ducă nişte versuri, un citat sau un anu- 
mit slogan. Intrebarea “cum?” apare 
numai din când în când, iar întrebarea 
“de ce?” aproape niciodată. 


Dacă de acest.fel sunt întrebările 
pe care profeșorul le adresează ele- 
vilor, de ce natură sunt întrebările pe 
care cei din urmă le adresează celui 
dintâi? Chestiunea e aproape lipsită 
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de obiect, deoarece elevii nu prea 
pun întrebări. Ei au fost “dresați” în 
ideea că trebuie să fie cuminţi, mai cu 
seamă în prezenţa unui vizitator acel 
ar putea să fie un 
inspector). Îmi aduc 
aminte de un pro- 
fesor care, la obser- 
vaţia mea că elevii 
nu pun întrebări, 
mi-a replicat: “Elevii 
noştri sunt discipli- 
naţi, ei îl respectă pe 
profesor şi nu-l 
întrebări!”. 


deranjează cu 


Mai grav este faptul că elevii nu 
pun întrebări nu numai atunci când 
sunt în dezacord cu cele spuse de 
profesor, ci şi atunci când pur şi 
simplu nu înţeleg ceea ce le spune el. 
Profesorul foloseşte uneori câte un 
cuvânt pe care elevii îl aud pentru prima 
oară şi nimeni nu-l întrerupe, pentru a-i 
cere o explicaţie. Starea de ignoranță 
este resimţită ca o ruşine şi această 
ruşine este purtată uneori, ca un calvar, 
până la sfârşitul vieții. 


În acest fel se creează premisele 
unei vieţi mediocre, dominate de 


“Starea de ignoranță este resimțită 
ca o ruşine și această ruşine este 
purtată uneori, ca un calvar, până 

la sfârşitul 


te ca adevărate infracţiuni, a căror pe- 
nalizare este de obicei fixată printr-un 
punctaj prestabilit (cel puţin în cazul 
concursurilor mai importante). Există 
însă greşeli şi gre- 
şeli, nu se observă 
că unele dintre 
acestea sunt con- 
secinţa faptului că 
cel care le comite 
încearcă o cale 
personală de abor- 
dare, nu caută pur şi simplu să res- 
tituie, gata făcută, o soluţie care se 
află în manual sau care a fost predată 
la clasă. Creativitatea începe acolo 
unde este permis ca numărul de în- 
cercări să fie mai 
mare decât nu- 
mărul de reuşite. 


. n 


vie 


“Creativitatea începe acolo unde 
Aceasta înseamnă este permis ca numărul de încercări 


giei, teoria mulțimilor analitice şi pro- 
iective, s-a născut dintr-o greşeală 
comisă de un clasic al matematicii, H. 
Lebesque, într-un memoriu funda- 
mental al său. 


Aproape orice act de creativitate 
îşi are sursa în anumite greşeli. Am 
ştiut noi oare să cultivăm la tineri 
acest gust al libertăţii de a te aventura 
pe căi nebătătorite şi de a înfrunta 
astfel riscul de a eşua? Oare itinerarul 
spre reuşită este, în general, posibil, 
fără o sumedenie de încercări eşuate, 
dar din care învăţăm, de cele mai multe 
ori, mai mult decât din succese? 


Ajugem astfel la miezul problemei 
noastre. Pasiunea se naşte din întrebări 
şi mirări care devin o 
preocupare majoră şi 
cărora vrem să le 
căutăm un răspuns, 


Pa Mautai po AA mN ame decăt amonte e 
: » ai 
care-l plătim pen- de reuşite. obţinut în legătura cu 


tru a putea ajunge 

la un punct de vedere personal şi, 
eventual, la un act creator. Greşeala 
este deci profund umană (cum ne 
învaţă un proverb latin). 


rutină, în absenţa, Mai toate ope- 
oricărei pasiuni. n “Am ştiut noi oare să culivăm la Coie care au inițiat 
mentalitatea acestor . tiner! acest gust al libertăţii de a drumuri noi în ştiin- 
elevi, profesorul es- tẹ aventura pe căi nebătătorite tă, au conţinut gre- 
te considerat drept şi de a înfrunta astfel riscul şeli, dar greşeli care 
“omul care ştie tot de m nu au alterat ideea 
(a existat chiar, în a eşua: lor centrală; aceste 


urmă cu ani, mi se 

pare că la radio, un personaj care se 
numea “Profesorul ştie-tot”). Prestigiul 
celui de la catedră ţine loc de argumen- 
te, el este întruparea adevărului şi 
corectitudinii; tot aşa, cuvântul tipărit 
trebuie însuşit ca atare, prezenţa lui în 
manual îl face incontestabil. Ne adu- 
cem aminte de acele manuale în care 
până şi greşelile de tipar erau trans- 
ferate dintr-o ediţie în alta, cu o con- 
secvenţă demnă de o cauză mai bună. 


Ajungem astfel la o altă agresiune 
majoră asupra intelectului adolescen- 
ților şi tinerilor: absolutizarea carac- 
terului negativ al greşelii. Am urmărit 
cu atenţie modul de notare a lucrărilor 
scrise şi a răspunsurilor orale; ele se 
bazează, în cele mai multe cazuri, pe 
inventarierea abaterilor de la anumite 
norme, de la litera manualului sau de 
la spusele profesorului. Aceste aba- 
teri, considerate greşeli, sunt aprecia- 
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greşeli au fost 
corectate ulterior, uneori chiar de 
către autorii operelor respective. 
Marele A.L. Cauchy, un pionier al 
analizei matematice moderne, a crezut 
că orice şir convergent de funcţii con- 
tinue are ca limită o funcţie continuă 
(greşeală pentru care azi un student 
poate fi trântit la examen). 


A.M. Turing, 
creatorul conceptu- 
lui modern 'de calcu- 
labilitate, a publicat, 
imediat după artico- 
lul său fundamental în această ordine 
de idei, un nou articol, în care venea 
cu anumite corectări. 


N. Chomsky, cel care a revo- 
luţionat lingvistica modernă, a comis 
şi el unele greşeli în articolul său de 
pionierat din 1956. 


Exemplele ar putea continua la 
nesfârşit. Un capitol întreg al topolo- 


“Pasiunea creatoare este o imensă 
sursă de plăcere.” 


ele. În procesul de 
căutare, multe încercări eşuează, dar 
aceste eşecuri ne ambiţionează şi mai 
mult în a recurge la noi şi noi încercări. 
Libertatea de căutare are ceva din 
atributele jocului, conceput atât în 
ipostaza sa de /udus (joc implicând 
dificultăţi practice), cât şi în aceea de 
paidia (libertate, vivacitate); el este şi joc 
strategic (în engleză: strategic game), şi 
joc care ne dă o uşoară ameţeală, cum i 
se întâmplă copilului care se dă în 
scrânciob (în sensul cuvântului 
englezesc play). 

Pasiunea creatoare este o imensă 
sursă de plăcere. O dată prinşi în ea, 
greu să ne mai putem sustrage, ea ne 
acaparează, ne confiscă, suntem gata 
să renunţăm la o serie întreagă de alte 
posibile satisfacţii şi chiar aceasta se 
întâmplă cu adevărații artişti şi 
adevărații oameni de ştiinţă, în general 
cu toţi cei care sunt prinşi într-o pasiune. 
Această renunțare la 
multe plăceri obiş- 
nuite ale vieţii, o re- 
nunţare care se aso- 
ciază de multe ori cu 
unele privaţiuni şi 
suferinţe, este percepută de mulţi oa- 
meni ca un act de sacrificiu. Oamenii de 
ştiinţă şi artiştii sunt uneori compătimiţi 
de mulţi alţi muritori, pentru modul în 
care se sacrifică şi renunţă, dar ei nu 
ştiu că, la rândul lor, sunt compătimiţi 
de către marii creatori, pentru faptul că 
nu au avut acces la satisfacția majoră 
a creaţiei ştiinţifice sau artistice. 


RECUNOASTERE INTERNATIONALA 


CAVALER AL FRANTEI 
LAURI PENTRU ROMÂNIA 


Domnul profesor doctor Şerban Alexandri Georgescu este şeful Clinicii de radiologie şi imagistică medicală 
Fundeni, secretarul Societăţii Române de Radiologie, Imagistică şi Medicină Nucleară, profesor de 
radiologie la Universitatea de Medicină şi Farmacie “Carol Davila” din Bucureşti, secretar al Senatului 
Universităţii bucureştene. Domnia sa, colaborator al revistei noastre (vezi Ştiinţă şi tehnică nr. 2-3/1998), a 
devenit recent Cavaler al Franţei prin decernarea, la Paris, a Ordinului “Palmes academiques” şi a Ordinului 


Ce reprezintă, domnule profesor, 
aceste ordine şi distincţii? 


Ordinul naţional de merit este atri- 
buit de către preşedintele francez 
pentru servicii, în orice domeniu, adu- 
se Franţei. El a fost înfiinţat în 1963 
de generalul Charles de Gaule, ca o 
contrapondere a Legiunii de Onoare, 
care îşi pierduse din însemnătate. 

“Palmes academiques” a fost în- 
fiinţat în 1808 de către împăratul 
Napoleon | sub formă de decorație şi 
transformat în ordin în 1955. 

El este atribuit de către prim-minis- 
trul Franţei pentru merite în activitatea 
din învăţământ, artă şi cultură franceză. 


Ce servicii aţi adus dv., domnule 
doctor, culturii franceze, Franţei? 


Scopul activităţii mele de profesor 
şi medic este de a servi România. 
Meritele pentru care am fost distins 
de către preşedintele Franţei şi guver- 
nul francez sunt acţiuni de parteneriat 
româno-franceze. 

Chestiunea are o tentă egoistă: am 
urmat calea francofoniei - mult mai 
deschisă decât cea a anglofoniei sau 
germanofoniei - pentru a ieşi pe piaţa 
europeană a medicinei contemporane. 
Că această speculație a fost şi un 
sprijin în favoarea francofoniei se 
datorează unor conjuncturi, dar are la 
bază existenţa unor relaţii tradiţionale. 

Din această suprapunere de intere- 
se reciproce au rezultat o serie de ac- 
țiuni, dintre care unele remarcabile: or- 
ganizarea în septembrie 1996, la Bu- 
cureşti, a primului Congres est-euro- 
pean francofon de imagistică medicală. 

Pentru noi, a fost o performanţă 


` organizatorică. Pentru francezi, a fost 


reuşita deschiderii unui drum, cu 
intenţia permanentizării acestui con- 
gres - organizat din 2 în 2 ani în dife- 
rite capitale est-europene - ca o acţiu- 


național de merit. 


ne sistematică francofonă la nivel 
european. 


România a fost deci deschizătoa- 
rea acestui drum... 


Da, şi acest fapt nu a scăpat 
neobservat autorităţilor franceze, care 


au sprijinit într-un mod absolut re- 
marcabil organizarea congresului. 
Astfel, serviciul cultural al Ambasadei 
Franţei în România, prin d! consilier 
cultural, prof. Jean Bacot, a fost de un 
maxim ajutor. 


Unde apreciaţi că ne situăm, 
domnule doctor, în privința aparaturii 
de imagistică medicală? 


Vedeţi dv., în 1895, când Rântgen 
a anunţat descoperirea razelor X, Bu- 
cureştiul a preluat aparatura în ter- 
men de 3 luni! 

Primul tomograf computerizat a 
funcţionat în Europa în 1976; în 


România a pătruns în 1982. (O 
paranteză: în intervalul '82-'90 au fost 
achiziţionate 3 tomografe computeri- 
zate, iar în '90-'98, 441). Instalaţiile de 
investigare prin rezonanţă magnetică 
funcţionează î în Europa de 15-16 ani, 
iar la noi abia pătrund acum. În ritmul 
acesta, la următoarea etapă, deca- 
lajul va fi de jumătate de secol! 

Este adevărat că specialiştii 
francezi au apreciat că, adesea, cali- 
tatea specialiştilor români a reuşit să 
compenseze deficitul dotării. 

Totuşi trebuie reţinut faptul că ra- 
diologia este o specialitate care nu se 
poate practica în absenţa aparatului 
corespunzător, oricât de buni ar fi 
medicii. 


Revenind la tema principală a 
convorbirii, de obicei, obținerea unor 
distincții atât de înalte atrage şi alte 
recunoaşteri internaţionale. Este 
acesta şi cazul dv.? 


Într-adevăr, anul acesta, în luna 
octombrie, cu ocazia “Zilelor franceze 
de radiologie” - cea mai amplă mani- 
festare francofonă de profil la nivel 
mondial -, se vor desemna membrii 
de onoare ai Societăţii franceze de ra- 
diologie. Eu am fost nominalizat, îm- 
preună cu prof. Stanley Siegelman, 
unul dintre cei mai prestigioşi radio- 
logi din SUA, şi prof..O. Ringertz, ac- 
tualul preşedinte al Societăţii eu- 
ropene de radiologie. . 

Este o onoare deosebită pentru 
mine, ca specialist în radiologie, mai 


“importantă decât primirea celorlalte 


două ordine. 


Felicitări, domnule profesor, şi la 
mai mari succese! 


A consemnat ANCA ROŞU 
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ACTUALITĂŢI ST 


Un studiu american, realizat pe 
247 de femei în vârstă de 56-71 ani, 
confirmă interesul pe care îl prezintă 
suplimentele de vitamina C în preveni- 
rea cataractei. Conform cercetării, 
folosirea cotidiană a acestora antre- 
nează o diminuare cu 77-83% a riscu- 
lui de apariţie a cataractei. Protecţia 
este cu atât mai eficace, cu cât supli- 
mentele au fost utilizate peste 10 ani. 


sa AURIE AI | d ob marte 


ATENȚIE LA ADITIVI 


Aditivii folosiţi pentru supe şi bulio- 
nuri conţin substanţe cancerigene, şi 
anume amine aromatice heterociclice. 
Aceşti agenţi, ce accentuează gustul 
mâncării, se obţin prin expunerea bu- 
căţilor de carne crudă la o temperatură 
foarte înaltă, procedeu care favorizează 
apariţia substanţelor menţionate. Spe- 
cialiştii subliniază totuşi că aminele 
incriminate sunt extrem de diluate în 
produsele alimentare citate. 


În ţările dezvoltate, apa, acest element esenţial pentru 
viaţă, dar şi un purtător de boli, poate fi controlată. În aceste 
țări există infrastructura necesară atât livrării apei potabile, 
cât şi a apei curate pentru spălat, esenţiale în prevenirea 
transmiterii bolilor. În alte părţi însă, distribuirea apei şi 
testarea acesteia reprezintă încă o problemă. Chiar şi acolo 
unde există laboratoare special echipate, este destul dificil 
de luat probe de pe teren. De aceea, specialiştii de la 
Wagtech, o companie din Marea Britanie, au realizat un 
minilaborator portabil care poate testa biologic şi chimic apa 
din regiuni mai puţin accesibile ale globului. Firma britanică 
a primit deja comenzi din Ghana şi Etiopia, ca şi din partea 
Programului ONU pentru dezvoltare în Africa de est. (LPS) 
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: A să Ai HA MU, A ii i OE 
POMPEI VA RENAȘTE DIN PROPRIA CENUȘĂ 
Începând cu acest an, vor fi restaurate şi redate circuitului de vizitare patru 
edificii ale oraşului Pompei. Este vorba despre casele Chirurgului şi a Giuliei 
Felice şi despre templele lui Isis şi Jupiter. Planul de restaurare a vestigiilor 
Pompeiului, care se degradează pe zi ce trece şi care erau, se pare, mai bine 
protejate sub lava şi cenuşa pietrificată ce le-au acoperit în urma erupției 
Vezuviului din anul 79 e.n., prevede o finanţare eşalonată pe timp de cinci ani. 


Banii necesari au fost oferiţi de statul italian, dar şi de particulari iubitori ai 
antichităţii. (/n fotografie: basorelief din templul lui Jupiter.) 


TELEFONUL - UN SERVICIU COMPLET 


Abonatii RomTelecom - conectaţi la centrale digitale sau analogice - vor 
putea beneficia, încă din acest an, de servicii cu valoare adăugată, accesibile 
până acum numai posesorilor de telefoane celulare. Este vorba de servicii de 
mesagerie vocală şi informaţii oferite din memoria centralei telefonice (după 
modelul aplicat în reteaua GSM). Vor putea fi organizate teleconferinţe, se va 
putea participa la loterii, vor fi posibile cumpărăturile la comandă. 

Într-un viitor nu prea îndepărtat, abonatul va avea acces, prin intermediul 
aceleiaşi rețele telefonice, la Internet, televiziune prin cablu în sistemul 
obişnuit şi televiziune specială contra cost (aşa-numitul Pay-TV, un sistem 
care nu a fost încă introdus în România). Toată nota de plată va veni pe 
aceeaşi factură telefonică. 

Noile tipuri de televizoare, în sistem digital, vor fi accesibile abia în 2002- 
2003. Ele vor constitui un salt calitativ comparabil cu trecerea de la TV alb- 
negru la cele color. 

Se află în stadiu de cercetare (SUA şi Europa occidentală) sistemul de 
transmisie de date şi telefonie prin reţeaua electrică - o adevărată revoluţie în 
telecomunicaţii. 


CALATORIE ÎN TIMP 


Începuturile se pierd 
în ne ioar 


si 


Începuturile acestuia se pierd în 
negura vremurilor, iar istoria sa este 
cea a relaţiilor dintre Occident şi 
Orient înainte de apariţia mijloacelor 
moderne de transport. In secolul | 
e.n., cele două lumi ştiau foarte puţine 
una despre cealaltă şi comunicau 
numai prin intermediari. Puţini au fost 
călătorii care au reuşit să parcurgă 
întregul traseu. Şi mai puţini ne-au 
lăsat mărturii scrise despre aceste 
peripluri. ltinerarele parcurse pentru a 
se ajunge la Roma, de pildă, ne sunt 
cunoscute datorită lui Ptolemeu, dar 
interpretarea toponimelor de pe 
hărţile acestuia este dificilă în afara 
zonelor de influenţă romană. Oricum, 
se pare că existau mai multe etape pe 
lungul drum (mai bine zis drumuri) 
unind Orientul şi Occidentul. 


În vremea romanilor, nu se ştia 
decât foarte puţin despre oamenii care 
trăiau undeva, în îndepărtatul Orient, 
unde se cultiva „arborele de lână“. 
Romanii au cunoscut țesăturile de 
mătase în secolul | î.e.n., când legiunile 
lor au ajuns în Asia şi i-au cucerit pe 
parți, care aveau relaţii directe cu 
populaţiile nomade ce făceau comerţ 
cu China. In Roma primelor două 


ISTORIE PE 


pe Drumul Mätäsi. Caravanelo 


drum “circulau” Idei şi 


veacuri ale erei noastre, patricienii 
apreciau acest material fin şi uşor, 
foarte căutat, dar şi foarte scump; se 
spune că folosirea lui a trebuit să fie 
limitată, deoarece se considera că 
transparenţa şi delicateţea mătăsii erau 
semne ale decadenţei. 

In acea epocă, creşterea viermilor 
de mătase şi obţinerea acestui material 
nu erau cunoscute în Occident. 
Legenda spune că abia în secolul al 
V-lea al erei noastre secretul a părăsit 
China, o dată cu o prinţesă chineză 
care s-a căsătorit cu regele Kothanului 
şi a plecat din ţara ei, ascunzând în 
părul strâns în coc câteva seminţe de 
dud şi viermi de mătase. Un secol mai 
târziu, spune o altă legendă, doi 
călugări bizantini au reuşit să ascundă 
câţiva viermi de mătase în toiegele lor; 
se pare că după această dată țesutul 
mătăsii, material atât de apreciat, a 
devenit unul dintre cele mai importante 
meşteşuguri din Imperiul bizantin. 

O mare parte a ţesăturilor de mătase 
care făceau obiectul tranzacţiilor cu 
Occidentul proveneau din schimburile 
între chinezi şi populaţiile nomade, ce 
locuiau în teritoriile situate în nordul şi 
nord-estul teritoriului controlat de hanii 
mongoli. Chinezii ofereau, în schimbul 
păcii, ţesături de mătase. Ţesăturile 
respective erau apoi schimbate în 


În anul 1877, geograful 
dădea un nume 
continente - Europa și Asia -, unind două culturi diferite, lar 


be role şi Amu 
Hindukush şi străbăteau deperturie Chine 
tre 


DRUMUL MĂTĂSII 


Ferdinand von Richthofen 
comerciale ce străbăteau două 


a fost Drumul Mătăsii. 


De-a l lui, 


pomeau din Siria, 
A Amu Daria, eceau 


și lână și 
ori portelan Ă 
Istoria Drumului Mătăsii este mai mult ZI, istorie a 
comerțului; el a intermediat dialogul între culturile orientală și 


natură cu alte mărfuri şi se îndreptau 
către Asia Centrală, Orientul Apropiat 
sau India. 

Pe uscat sau pe apă, mătasea 
ajungea în cele din urmă în Europa. 
Pe cămile în deşert, cu asinii peste 
munţi, cu corăbiile pe Marea Medite- 
rană, negustorii orientali aduceau 
mirodenii, pietre preţioase şi semipre- 
țioase, parfumuri, porțelan şi, bineîn- 
teles, mătase. In călătoria de întoar- 
cere, la fel de dificilă şi plină de pri- 
mejdii, duceau cu ei mărfuri la fel de 
rare. 

pe Drumul Mătăsii 

Începând cu al II-lea veac al erei 
noastre, istoria Drumului Mătăsii poate 
fi împărţită în trei mari perioade. Prima 
dintre ele, ce poate fi plasată între 
secolele al II-lea şi al VIII-lea, este cea 
a răspândirii marilor religii. Budismul, 
apărut în India, ajunge în Asia 
Centrală şi apoi în China prin 
intermediul negustorilor parți, bactrieni 
sau sogdieni convertiți la această 
religie. Chinezii încep să călătorească 
şi ei spre India pentru a afla mai multe 
despre patria lui Buddha. 

Unii călători şi-au scris impresiile, 
cum a fost, de exemplu, călugărul 
chinez Faxian, care a pornit la drum 
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CALATORIE ÎN TIMP 


în anul 399, a traversat regatele din 
nordul Indiei, apoi cele din 

India centrală, a ajuns 
în Insula Ceylon şi s-a 
întors în China pe 
mare. Periplul său a 
durat cincisprezece 
ani. Faxian a des- 
cris mănăstirile şi” 
viața călugărilor 
budişti,- dar şi 
pericolele unei 
călătorii prin de- 
şert sau peste 
munţi. Însemnări 
de călătorie ne-a 
lăsat şi Xuanzang, 
unul dintre cei mai 
buni traducători ai 
textelor budiste în 
limba chineză. 

Şi alte noi religii 
îşi fac apariţia în 
China: nestorianismul 
(doctrină religioasă 
condamnată ca erezie 
de sinodul din Efes din 
431), aşa cum stă măr- 
turie stela . ridicată la 
Xi'an, vechea capitală 
chineză, în 781, şi islamismul, care a 
pătruns în China în secolul al VIll-lea, 
adus de negustorii arabi pe uscat, dar 
mai ales pe mare, în regiunea 
Cantonului. Spre deosebire de 
celelalte religii, islamismul se va 
impune atât pe coastele Chinei 
meridionale, cât şi în nord şi în vest, 
fiind singura “religie străină” ce a 
rezistat de-a lungul veacurilor în China. 


A doua perioadă de înflorire a 
Drumului Mătăsii poate fi considerată 
cea cuprinsă între secolele XI-XII şi 


secolul al XVII-lea. Este o epocă de : 


relativă linişte, ce a urmat cuceririi 
mongole. 

Incepând cu secolul al XIII-lea, 
călătorii apuseni pătrund şi ei în 
Orientul Îndepărtat. Mongolii îşi 
consolidaseră dominaţia asupra Asiei, 
iar călătoriile pe uscat sunt mai sigure 
şi mai uşoare datorită unei eficiente 
reţele de staţii de poştă, care facilita 


deplasarea trupelor, dar şi a negus- 


torilor. Europenii se îndreaptă către 
China din două motive: pentru a lupta 
împotriva răspândirii islamismului şi 
pentru a dezvolta relaţii comerciale. In 
acest context au avut loc cele două 
călătorii ale familiei Polo din Veneţia. În 
prima călătorie, fraţii Polo au ajuns în 
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China căutând, fără îndoială, să câştige 

cât mai mult de pe urma 
acestei călătorii de afaceri. 
Dar în 1271, când alături de 
tatăl şi de unchiul său se 
află şi tânărul Marco Polo, 
ei duc şi mesajul papei 
Grigore al X-lea către 
Marele Han. Ce s-a întâm- 
plat cu solia se ştie mai 
puţin, dar Marco Polo a 
rămas aproape douăzeci 
de ani în îndepărtatele 
ținuturi stăpânite de hanul 
= Kubilai, lăsându-ne Des- 
crierea lumii, în care 
prezintă în detaliu China 
mongolă. 

Misiunile sfântului pă- 
rinte al creştinătăţii, îngrijo- 
rat de pericolul musulman 
şi care cerea sprijinul Ma- 
relui Han împotriva aces- 
tuia, au rămas fără răs- 
puns, iar tentativele de 
evanghelizare a Chinei nu 
au avut nici ele mai mult 
succes. 

Tot în secolul al XIII-lea, 
doi nestorieni, Rabban Sau- 

ma şi Marqus, au plecat de la 
Hanbalik (Beijingul de azi) către 
lerusalim. După mai multe peripeții, 
Rabban Sauma a 
ajuns la Roma, 
unde s-a întâlnit 
cu papa în 
1287, apoi la 
Paris, unde a 
fost primit de 
Filip cel Frumos, 
regele Franţei, şi 
în Gasconia, un- 
de l-a văzut pe 
regele Angliei. El 
ne-a lăsat o isto- 
rie captivantă a 
călătoriei sale, 
care s-a păstrat 
până în zilele 
noastre. 

Multe altele, 
din păcate, s-au 
pierdut, la fel ca 
şi relatările des- $ 
pre schimburile (75m 
comerciale pe r y 
Drumul Mătăsii. 14 
Există însă o | 
asemenea relata- 
re, a lui Francesco 
Pegolotti, scrisă în 
1340, în care sunt pre- 
zentate itinerarele şi 


mijloacele de transport. Aflăm astfel, că 
plecând de pe ţărmul Mării de Azov, se 
putea ajunge la Astrahan cu căruţa tra- 
să de cai (în zece zile) sau boi (în 
douăzeci şi cinci de zile). De-a lungul 
coastei septentrionale a Mării Caspice, 
negustorii aveau de ales între calea 
maritimă şi cea terestră. Apoi ajungeau, 
cu cămilele, în douăzeci şi cinci de zile, | 
pe malurile fluviului Amu Daria, de unde 
se îndreptau, pe asini, către regiunea 
Taşkentului, parcurgând acest drum în 
treizeci şi cinci de zile. De aici mai erau 
necesare încă şaptezeci de zile pentru 
a ajunge în China centrală. 

Din secolul al XIV-lea, marea ciumă 
care face ravagii în Europa şi decăderea 
imperiului mongol reduc posibilităţile de 
călătorie pe uscat, iar negustorii optează 
mai ales pentru mare. 


E7 Descoperirile arheologice 

A treia şi ultima perioadă în care eu- 
ropenii pornesc pe Drumul Mătăsii, re- 
descoperit, este cea a expedițiilor ar- 
heologice. Către sfârşitul secolului al 
XIX-lea se organizează mai multe mi- 
siuni care au redescoperit comorile de 
artă aflate pe calea comercială de mult 
uitată. In fața ochilor uimiți ai arheolo- 
gilor a apărut o întreagă civilizaţie pier- 
dută, căci pe Drumul Mătăsii poate fi gă- 
sit un impresionant capitol al istoriei cul- 
turii umane. Au fost descoperite marile 

situri ridicate de călugării misionari 
budişti ce călătoreau din India către 
China: temple şi mănăstiri înălțate 
în locuri stranii şi uneori periculoa- 
se, ce ofereau refugii sigure călă- 
torilor. In aceste sanctuare au fost 
găsite sute de picturi şi sculpturi de 
o deosebită fineţe, cele mai vechi 
datând din secolul al V-lea, aflate 
într-o stare de conservare excep- 
țională. Tot aici au fost descoperite 
mai bine de o mie de picturi pe 
mătase, statuete şi alte obiecte, ca 
şi zeci de mii de manuscrise. 
Descifrate, acestea le-au oferit 
informaţii de nepreţuit cercetătorilor 
privind perioada cuprinsă între 
secolele al III-lea şi al XIII-lea. 

O dată cu începutul anilor ‘80 
istoria Drumului Mătăsii cunoaşte 
o nouă epocă. UNESCO a înscris 
printre activităţile sale „studierea 
integrală a Drumului Mătăsii“, 
considerat iniţiator al unei culturi a 
păcii. Averile făcute pe Drumul 
Mătăsii au dispărut, dar operele 
de artă au rămas şi arta ne poate 
da măsura unor civilizaţii de mult 
apuse. 


LIA DECEI 


ACTUALITĂŢI ST 


` 


Conform rapoartelor de supraveghere a infecțiilor cu 
meningococ (foto), provenind din şapte ţări europene, inci- 
dența cazurilor înregistrate în 1996 variază astfel: 1/100 000 
în Franţa, 1,3/100 000 în Grecia, 2/100 000 în Belgia şi 4- 
5/100 000 în Spania, Anglia şi Ţara Galilor, Scoţia şi Irlanda. 
Tendinţa pare să fie o creştere a serogrupei C, responsabilă 
adesea de accese epidemice. Care dintre aceste praguri 
trebuie avut în vedere în luarea măsurilor de prevenire? lată o 
chestiune ce nu a întrunit unanimitatea europeană, ea os- 
cilând între 10/100 000, pe ansamblul populaţiei în Spania, şi 
40/100 000 la cei sub 16 ani, în Anglia. 


O orhidee, despre care se credea că a dispărut de pe 

Terra în urmă cu 50 de ani, a fost redescoperită în 
Insula Alejandro Selkirk (Chile), din Oceanul Pacific, de doi 
botanişti francezi. Philippe Danton şi Michel Baffrau au 
găsit acolo peste 100 de exemplare ale plantei Gavilea 
insularis, o floare cu petale galbene, cu zece frunze şi o tijă 
de 12-30 cm. 


De obicei, sistemele de supraveghere clasice comportă un 
grup de ecrane TV urmărite de către o persoană atentă la 
orice mişcare suspectă. Sistemul de supraveghere realizat nu 
de mult de specialiştii britanici este un aparat portabil, cu o 
cameră video de mici dimensiuni, conectată, prin intermediul 
unei linii telefonice obişnuite, la un ecran TV situat la sediul 
firmei care se ocupă de supraveghere. Persoana aflată în 
sediu poate urmări mai multe locuri în care a fost instalat apa- 
ratul. Datele sofisticate şi comprimarea imaginii permit timpi 
de transmisie foarte scurţi şi stocarea simplă a imaginilor 
digitale. Sistemul poate pune în funcţiune o alarmă dacă 
detectează o mişcare suspectă în zona observată. 

Ministerul de Interne din Marea Britanie consideră că 
acest sistem de supraveghere ultraperformant s-a dovedit a fi 
de un mare ajutor împotriva răufăcătorilor, datorită lui 
reducându-se numărul infracţiunilor. Grupurile ce luptă pentru 
drepturile cetăţeneşti nu văd însă cu ochi buni această nouă 
intruziune în viaţa particulară a individului. (LPS) 


LEGĂTURĂ DIGITALĂ LONDRA - HOLLYWOOD 


În Marea Britanie a fost pus la punct de curând ATM 
(Asynchronous Transfer Mode), un sistem video şi audio 
care poate „transporta“ în câteva minute imagini de film de 
calitate de la un regizor din Los Angeles la o companie de 
producţie sau de efecte speciale din Londra, traversând, 
virtual, oceanul ce desparte cele două ţări. In acest mod, 
regizorul poate să revadă şi să refacă filmele produse la 
aproximativ 6 000 de mile depărtare aproape la fel de 
repede ca în cazul în care cele două părţi implicate s-ar afla 
în aceeaşi clădire. 

Sistemul este oferit de Cable & Wireless 
Communications. Specialiştii din domeniu au salutat 
această tehnologie revoluţionară, considerând-o ca pe un 
pas decisiv în revigorarea industriei cinematografice 
britanice. Printre altele, ea le permite producătorilor de film 
din SUA să profite de. costurile mici şi de talentul specialiş- 
tilor britanici. Computer Film Company, care face postpro- 
ducţie de film la Londra pentru peliculele realizate în SUA, 
foloseşte deja noua legătură transatlantică. Firma are an- 
gajaţi la Los Angeles şi la Londra, iar secvențele prelucrate 
în Europa ajung în America în aceeaşi zi. 

Tehnicienii de la Londra au în faţă două ecrane: pe unul 
apare imaginea transmisă la Hollywood, pe celălalt regizorul 


aflat în marea cetate a filmului; un sistem computerizat este 
folosit pentru editare. Regizorul de la Hollywood are în față 
un monitor care îi arată imaginile filmului, aşa cum au fost 
ele prelucrate. El poate discuta cu cel ce supervizează 
efectele speciale sau poate cere anumite imagini, pe care le 
primeşte în câteva minute. (LPS) 


În fotografie: celebrul jucător de baschet Michael Jordan şi 
un personaj de desen animat din filmul Space Jam. 
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Cu Mircea Rusu despre... 


FRACTUS, FRANGERE 


În mod justificat sau dintr-un simplu 
viciu de prezentare, în ultimii.ani ştiinţa 
complexităţii a fost asimilată de către 
public cu studiul geometriei fractale? 
Aş îndrăzni să sugerez astăzi, drept o 
posibilă continuare a discuţiei noastre, 
explorarea acestui domeniu şi reliefa- 
rea importanţei sale practice... 

Interesul prezentat de geometria 
fractală constă în calea pe care o des- 
chide pentru studiul acelor fenomene 
care nu au continuitate şi care nu sunt 
descriptibile prin modelele existente, 
modele care apelează la variaţii con- 
tinue ale parametrilor. Cu alte cuvinte, 
extensia spre microscopic a teoriilor 
fizice de structură nu tratează întotdea- 
una adecvat fenomenele şi organizarea 
discretă a materiei. Descrierea bazată 
pe conceptul de mediu continuu se 
loveşte de nenumărate dificultăţi legate 
de discontinuităţile prezente atât în 
structura, cât şi în evoluţia sistemelor. 


Ce este de fapt un fractal şi, mai 
ales, prin ce se deosebesc fractalii între 
ei, pe de o parte, şi de obiectele nefrac- 
tale, pe de altă parte? 


Pentru a răspunde la aceste între- 
bări trebuie să apelez la o noţiune ma- 
tematică “clasică” - omotetia. Omotetia 
a fost definită pentru prima dată de 
Apollonius (secolul III înainte de 
Hristos), dar studiul figurilor omotetice a 
fost amplu dezvoltat de Jean Victor 
Poncelet (1788-1867). Prin omotetii 
putem transforma diferite figuri geome- 
trice, “mărindu-le” sau “micşorându-le”. 
Dacă o figură geometrică “clasică” - pă- 
trat, triunghi, cub, sferă etc. - este 
privită de la distanţe diferite, cu alte cu- 
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vin! ste desenată la scări diferite, 
rezu va fi aceeaşi figură: nu se va 
obţine nici o informaţie în plus, nu se va 
scoate în evidenţă nici un amănunt 
neobservat dinainte. Acest tip de 
simetrie deosebeşte fundamental 
figurile geometrice “clasice” de cele 
fractale. Fractalul este o formă sau un 
fragment de formă geometrică cu as- 
pect rugos sau fragmentat care poate fi 
subdivizat în părți, fiecare parte (cel 
puţin aproximativ) fiind similară între- 
gului. Insă în cazul fractalilor orice mă- 
rire a scării scoate în evidenţă amă- 
nunte care altfel ar fi rămas inobser- 
vabile. Asemănător, în sfera muzicii, 
orice sunet se dovedeşte a fi funda- 
mentala unei serii de armonice, iar 
orice sunet al seriei de armonice este 
fundamentala unei noi serii şi aşa mai 
departe. “Structura fină” a unui sunet 
scoate în evidenţă existenţa unor alte 
sunet (unele dintre ele greu sau chiar 
imposibil de notat). Sunetele, alcătuind 
forme muzicale - măsuri, teme, fraze -, 
se dovedesc a fi cărămizile care pot fi 
scoase în evidenţă la o analiză deta- 
liată a unei bucăţi muzicale. Şi, pentru 
că vorbim despre muzică, să remarcăm 
modul în care se execută acordarea 
corzilor instrumentelor muzicale. Pentru 
a realiza scara cromatică este nece- 
sară realizarea unor corzi a căror lun- 
gime să fie în rapoartele; 7, r, 2... 
pi... unde r=21/12. Această regulă de 
construcţie a lungimilor corzilor implică 
o anumită simetrie, ce conduce la ideea 
repetabilităţii regulii de generare şi deci 
la un proces iterativ. Deşi procesul de 
acordare este pe de-a-ntregul artificial, 
regula sa de realizare reprezintă o pro- 


prietate dependentă de modul în care 
un sunet este produs de o coardă, 
transformându-se aşadar într-o proprie- 
tate intrinsecă a generării sunetelor. 


Care este legătura cu fractalii? 


Toate aceste exemple conduc la 
ideea că în natură se întâlneşte, în mod 
frecvent, nu omotetia, ci un alt tip de si- 
metrie - autosimilaritatea - care indică o 
“fracţionare”, o discontinuitate a mate- 
riei şi, implicit, a proprietăţilor acesteia. 

Care a fost impactul sesizării acestei 

“autosimilarități”? Mă întreb dacă se 
poate face o comparaţie cu mărul lui 
Newton inexorabilei sau 
cu uimitorul număr p care reprezintă 
întotdeauna rezultatul raportului între 
perimetrul şi diametrul unui cerc sau cu 
alte asemenea legi ale naturii? 


Deşi fractalii, prin obiectele pose- 
dând aceste proprietăţi, au existat în 
natură dintotdeauna, prima lor semna- 
lare în matematică a avut loc la 20 
iunie 1877, într-o scrisoare a lui Cantor 
către Dedekind. lată un mic extras 
edificator: “Trebuie arătat că suprafe- 
tele, volumele şi chiar varietățile con- 
tinue q dimensionale pot fi puse în 
corespondenţă univocă cu curbe 
continue, adică cu varietăţi unidimen- 
sionale, şi că suprafeţele, volumele, va- 
rietăţile q dimensionale au aceeaşi pu- 
tere cu curbele”. Era pentru prima oară, 
de la Euclid încoace, când un matema- 
tician punea în discuţie un fundament 
al geometriei: noţiunea de dimensiune. 
In 1890, Peano anunţa deja existenţa 
unor curbe capabile să acopere com- 
plet un contur dat (pătrat, triunghi etc.). 
Aparent, aceste curbe (“monştri” mate- 
matici) păreau a nu avea nici o utilitate 
practică, abia mulţi ani mai târziu s-a 
arătat cum pot furniza, de exemplu, un 
model geometric al unei reţele fluviale. 

Alţi “monştri” de acelaşi gen aparţin 
lui Cantor (1884) şi von Koch (1904) 
etc. “Fulgul de zăpadă” al matematicia- 
nului von Koch este constituit dintr-o 
infinitate de linii frânte obţinute prin 
repetiţia aceluiaşi model - un triunghi 
echilateral. “Fulgu!” lui van Koch este 
un obiect surprinzător: lungimea peri- 
metrului său este infinită, în timp ce 
masa (aria) lui rămâne totuşi o mărime 
finită, iar când dilatăm prin omotetie ori- 
ce porţiune de curbă, ea rămâne iden- 
tică cu ansamblul, oricare ar fi mărirea 
la care se face observaţia. Aceste figuri 
geometrice sunt ceea ce am putea 
denumi “figuri intermediare”: obiecte 
între punct şi linie, între linie şi supra- 
față, între suprafaţă şi volum. » 
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STIINTA COMPLEXITAȚII 


Cum s-a făcut trecerea de la 
“monştri” la fractali? 


Benoit Mandelbrot este cel care a 
numit aceste obiecte “fractali”. 
Denumirea provine din adjectivul latin 
“fractus”, verbul corespunzător este 
“frangere” care înseamnă a rupe, a 
frânge, a produce fragmente nere- 
gulate. Terminologia actuală cuprinde, 
de exemplu, şi cuvinte ca fracție sau 
refracție, care conduc la aceleaşi idei 
de fragmentare, aspect neregulat sau 
frângere. Cuvântul fractal desemnează 
un obiect a cărui geometrie poate fi 
descrisă într-un spaţiu a cărui 
dimensiune nu este un număr întreg, ci 
unul fracţionar. Curba lui Peano nu 
poate fi-înţeleasă decât analizând-o 
logic - ochiul şi intuiţia ne pot face să 
greşim, deşi, după cum observa tot 
Mandelbrot, obiecte echivalente curbei 
lui Peano ne sunt familiare tuturor 
(coroanele arborilor, reţelele fluviale 
etc.). Un aspect comun pentru aproape 
toate variantele construcţiilor peaniene 
este caracterul lor scalant. Dintr-un 
spirit evident de economie, Peano şi 
discipolii săi au menţinut această 
regulă de construcţie la fiecare etapă 
de iterare. Pentru a obţine sinuozităţile 
etapei a n-a nu făceau altceva decât să 
copieze etapa precedentă la o scară 
mai mică. Toate bucăţile mici ale unei 
curbe Peano aveau aceeaşi formă cu 
întregul, motiv pentru care spunem că 
sunt curbe scalante sau că prezintă 
proprietatea de omotetie internă. 


Spunem fractali şi atunci când ne 
referim la un vechi “monstru” matematic 
şi atunci când privim imaginea unui 
fulger. Ce au în comun şi ce este diferit 


în privinţa lor? 


yal 


Istoria gândirii abundă în astfel de 
idei născute într-un context nefavorabil, 
idei care au supraviețuit totuşi în stranii 
purgatorii ale spiritului pentru a da roade 
mai târziu. Este adevărat, conceptul 
scalării a fost folosit iniţial de Peano, 
Cantor şi discipolii lor pentru a crea 
“monştri”, dar astăzi el se regăseşte din 
ce în ce mai mult în fizică, atât în cea 
teoretică, cât şi în cea experimentală. 

Prima clasificare care trebuie făcută 
este din punct de vedere al delimitărilor 
ce trebuie neapărat considerate atunci 
când vorbim despre fractali. Curbele 
Koch, Peano, mulţimea Cantor, covorul 
lui Sierpinski etc., toate fac parte din 
categoria fractalilor matematici. Ele 
sunt obiecte ideale, ce se pot utiliza în 
modelarea realului, dar nu se pot 
confunda cu acesta. Fractalii matema- 
tici se pot itera atât spre scale mari, cât 
şi spre scale mici, până la infinit, fără 
nici o restricţie. Corola unui arbore, o 
rețea fluvială, un fulg de zăpadă, o ima- 
gine obținută prin electronografie, ima- 
ginea Universului etc., acestea fac par- 
te din categoria fractalilor fizici. 
Principala deosebire între aceştia din 
urmă şi fractalii matematici este că ei 
nu se. pot reitera la infinit. Există o lun- 
gime minimă de tăiere (cut-on) şi o 
lungime maximă de tăiere (cut-off) între 
care comportamentul obiectului respec- 
tiv este fractal. In afara acestor limite, 
obiectul fizic nu se mai comportă ca un 
fractal sau este un fractal, dar din alte 
puncte de vedere. 

Discuţia clasificării poate fi extinsă 
şi pe baza altor considerente. De 
exemplu, toţi fractalii care au fost luaţi 
în discuţie până acum au fost obţinuţi 
utilizând reguli deterministe, de aceea 
poartă numele de fractali determinişti. 


Dezvoltarea continuă a aplicabilităţii 
teoriei fractale (în fizică, în special) a 
condus la necesitatea lărgirii sferei noțiu- 
nilor de bază: aşa au apărut, mai întâi, 
fractalii compuşi şi, ulterior, multifractalii. 


Înţeleg că s-a dezvoltăt şi o latură 
aplicativă a acestui domeniu? 

Da. S-au găsit destule aplicaţii. Să 
ne imaginăm, de exemplu, o pădure pe 
un munte. Evident, arborii sunt dispuşi 
aleatoriu, fiind mai numeroşi la poale 
decât la vârf. Dacă se declanşează un 
incendiu, focul se propagă la toţi arborii 
de la poalele muntelui, fără a pătrunde 
în luminişuri: Spre vârf focul va ajunge 
doar pe o ultimă linie de arbori ce tra- 
sează meandrele unei curbe fractale. 
Periferia luminişurilor în care focul nu 
pătrunde are dimensiunea fractală 7/4, 
la fel ca şi în vârful muntelui, ultima linie ` 
de arbori. Boschetele au, la rândul lor, 
dimensiunea fractală 91/48. O pro- 
blemă frecvent pusă în faţa studenţilor 
este aceea de a “sădi” o pădure care 
să supravieţuiască într-o măsură cât 
mai mare în eventualitatea unui in- 
cendiu generat accidental de un fulger, 
undeva, în pădure. Distribuţa copacilor, 
densitatea sădirii lor trebuie să 
respecte anumite legităţi specifice 
geometriei fractale. Fenomenul descris 
în incendiul pomenit mai sus este de- 
numit “percolare în gradient“: ea se 
desfăşoară într-un gradient al densităţii 
arborilor, dacă această densitate 
variază între fundul văii şi vârful mun- 
telui. Teoria percolării într-un gradient 
are multe aplicaţii tehnice (de exemplu, 
recuperarea hidrocarburilor - petrolului - 
din rocile poroase ). 

Multe alte elemente întâlnite în viaţa 
curentă au, cel puţin în mod aproxima- 
tiv, ca dimensiune fractală un număr 
irațional. De exemplu, pentru conopidă 
acest număr este /n12//n3=2,26. Intr-un 
fenomen de o asemenea complexitate 
este surprinzător că se poate degaja o 
expresie atât de simplă. O lege asemă- 
nătoare se întâlneşte la suprafaţa de 
separație dintre două materiale diferite, 
aflate în contact unul cu altul. Simu- 
lările numerice ale difuziei pe suprafaţă 
ne arată că, de fapt, această interfaţă, 
observată la scară microscopică, este 
de natură fractală. De asemenea, su- 
dura dintre două metale posedă o geo- 
metrie fractală. Aceasta permite şi mo- 
delarea interfeţelor neregulate... 


- (Va urma) 


A consemnat DAN MIHU 
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(9) uriaşă responsabilitate a omenirii 


_ CLONAREA UMANĂ 
ÎNTRE ACCEPTARE ȘI NEGARE 


Până de curând, clonarea inan a fost oit o idee de tip 
science-fiction. Orice manual de genetică explică faptul că, 
deocamdată, clonarea la mamifere este imposibilă din cauza 
numeroaselor dificultăți tehnice. În martie 1996, o echipă de 
cercetători scoțieni a anunțat reuşita clonării unei oi. Liderii mondiali 
au reacţionat imediat la acest anunţ, propunând interzicerea prin 
lege a clonării indivizilor umani. Societăţile medicale au prezenti 
propriul lor moratoriu față de aceste cercetări. 


Există posibilitatea nemuririi? 


Polemicile în acest sens au 
început în urmă cu puţin timp, când un 
medic din zona oraşului Chicago a 
anunţat că intenţionează să înfiinţeze 
o clinică pentru clonarea de copii 
pentru cuplurile sterile. Richard Seed, 
care a experimentat timp de mai mulţi 
ani tehnicile fecundării artificiale, a 
declarat că are de gând să cloneze 
500 de copii pe an. 

Experții în domeniu au denunţat 
această idee şi şi-au exprimat 
îndoielile asupra posibilităţilor practice 
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de realizare a acesteia. Oaia Dolly, 
concepută în 1996 prin fuzionarea 
unei celule adulte cu o celulă 
embrionară, rămâne singurul exemplu 
viabil al unei clone animale. Dr. Jamie 
Grifo, director al Departamentului de 
endocrinologie a reproducerii de la 
Universitatea din New York, este de 
părere că, deocamdată, deşi clonarea 
umană este posibilă, ridică nume- 
roase probleme. Seed nu numai că 
are în intenţie crearea de duplicate 
umane care să fie atât fraţi gemeni, 
materialul genetic fiind identic, cât şi 
copii ai părinţilor lor, dar invocă şi 


cp 
y Ga a GD malg 

O echipă de cercetători 
americani de la Universitatea 
Anherst, Massachusetts a reuşit să 
creeze doi viței perfect identici, 
folosind o tehnică ce combină 
clonarea cu manipularea genetică. 
Această tehnică ar trebui să 
permită producţia masivă de 
medicamente “pentru - tratarea 
anumitor maladii ale omului. 

Viţeii George şi Charlie nu sunt 
primul caz de clonare combinată cu 
manipulare genetică: în iulie '97, în 
laboratoarele scoțiene PPL 
Therapeutics, unde a fost creată 
oaia Dolly, s-au “fabricat” alte două 
oi - Polly şi Molly - care sunt deja 
“dotate” cu gene umane, în vederea 
producerii de substanţe destinate 
tratării hemofiliei la om. 

Tehnica folosită la crearea 
viţeilor George şi Charlie este mai 
simplă: în timpul operaţiei de clonare 
clasică, nucleul unui ovul este pre- 
luat din uterul mamei şi este înlocuit 
cu nucleul altei celule a animalului 
care trebuie clonat. Embrionul este 
apoi plasat în uterul mamei purtă- 
toare, care dă naştere unei replici 
perfecte a animalului care a fost 
clonat. În cazul aflat în discuţie, 
americanii au reuşit să dezvolte în 
întregime în laborator ovulul 


-modificat, înainte de a-l introduce în 


uterul mamei purtătoare, evitând în 
acest fel chirurgia majoră. 

Naşterea celor doi viței este nu- 
mai o etapă intermediară, înainte de 
naşterea prin clonare a unui mare 
număr de vaci, perfect identice, care 
ar putea produce lapte îmbogăţit cu 
anumite substanţe terapeutice. 

În prezent, există vaci gestante 
cu foetuşi modificaţi genetic pentru 
a produce lapte cu mari cantităţi 
de albumină, substanţă vitală 
pentru circulaţia sangvină. 


ÎN o a aa 


posibilitatea nemuririi. “Acest subiect 
conduce în mod inevitabil la ideea 
prelungirii vieţii. Pentru prima dată, eu 
propun o reţetă pentru prelungirea 
reală a vieţii umane, fără ca această 
reţetă să fie ridicolă”, a declarat 
acesta postului de radio CBS. 

Dar experţii în domeniu au cu totul 
altă părere. Ei consideră că există 
pericolul ca acest procedeu să aibă 
efecte exact opuse. Un risc important 
ar fi reprezentat de faptul că orice 
celulă s-ar utiliza în procedeul de 
clonare, aceasta a fost expusă în jim- 
pul vieţii donatorului unei multitudini 
de factori mutageni. 


Clonarea WInEINE) 
Între pro ŞI contra 

În ianuarie a.c., preşedintele 
SUA, Bill Clinton, a cerut Congre- 
sului să interzică clonarea umană, 
imediat după ce un medic din 
Chicago, Richard Seed, şi-a mani- 
festat intenţia de a deschide o 
clinică de clonare umană care să 
furnizeze copii cuplurilor sterile. 

La jumătatea lunii februarie, 
Senatul american a respins cu 54 
de voturi la 42 această iniţiativă le- 
gislativă, deoarece o astfel de lege 
ar putea împiedica dezvoltarea 
cercetărilor ştiinţifice în domeniu. 

De fapt, textul supus discuţiei 
Senatului de cinci senatori republi- 
cani qgpea interzicerea definitivă a 
clonării de ființe umane prin 
transfer de nuclee celulare, dar nu 
se opunea terapiei genetice, 
clonării ADN-ului, a moleculelor, a 


celulelor, a ţesuturilor de plante şi 
animale. 


În conica clă Vom 


anca 
imena donate 


O recoltă de clone de banane, 
obținute prin embriogeneză somati- 
că, adică o dezvoltare comparabilă 
cu cea a embrionului unei semințe, 
va fi recoltată în Martinica pentru 
prima dată în lume. 

Acest rezultat este încununarea 
a zece ani de cercetări ale specialiş- 
tilor Centrului de cooperare interna- 
țională în cercetarea agronomică. 
Dacă aceste prime încercări se vor 
dovedi un succes, va mai fi nevoie 
de încă doi-trei ani pentru a se ajun- 
ge la plantaţii de bananieri clonaţi. 


Dimpotrivă! 


Atât materialul genetic nuclear, cât 
şi cel mitocondrial, pot fi deja îmbă- 
trânite. Mitoconariile, organite celulare 
care au propriul lor material genetic, 
sunt transmise numai pe linie maternă. 
Oamenii de ştiinţă cred că ADN-ul 
mitocondrial, care trece într-o formă 
identică de la mamă la copil, poate 
afecta procesul normal de îmbătrânire. 

Prin tehnica propusă de Seed, 
probabilitatea naşterii unui copil care 
să sufere apoi un proces accelerat de 
îmbătrânire este foarte mare, 
apreciază lordul Robert Winston, un 
pionier al tehnicilor prin care s-au 
creat “copiii în epubretă”. 

Grifo consideră că tratamentul infer- 
tilităţii prin fecundare artificială este mai 
avantajos. Fecundarea in vitro, unirea 
unui ovul cu un spermatozoid, care 
conduce la un embrion, implantat apoi 
mamei, reprezintă recrearea naturii şi 
deci comportă mai puţine riscuri ne- 


cunoscute. Un copil biologic rezultă din . 


unirea celulelor sexuale ale părinţilor. 
Clonele nu pot fi copii biologici. 
Oamenii de ştiinţă se întreabă 
dacă merită sacrificarea a sute de 
embrioni umani - ființe umane în 
dezvoltare - pentru naşterea unui 
copil care să sufere de boli genetice 
grave din cauza manipulării ADN-ului. 


Un pret în vieți omenești 


Din cauza diferenţelor care apar în 
procesul de diviziune la oameni şi la 
oi, clonarea umană prezintă numeroa- 
se dificutăţi. Prin urmare, ne putem 
aştepta la o rată mai mare a defec- 
telor letale în cazul unor astfel de 
experimente pe oameni. Preţul clonă- 
rii ar fi astfel unul în vieţi omeneşti. 
Chiar dacă procesul ar funcţiona până 
la urmă, probabilitatea ca un astfel de 
copil să fie sănătos ar fi foarte mică. 
“În cazul oricărei manipulări genetice, 
există riscul anomaliilor genetice”, 
este de părere Winston. 

Oamenii de ştiinţă care au creat 
oaia Dolly nu au avut în intenţie doar 
clonarea. Ei au anunţat că au creat, 
de asemenea, oaia Polly şi pe surorile 
acesteia - care nu reprezintă clone 
tipice, dar sunt manipulate genetic. 
Materialul genetic conţine gena 
pentru un factor sangvin al coagulării, 
folosit în tratamentul hemofiliei. 

Prin adiţia sau deleţia unor gene şi 
apoi prin clonarea unor astfel de em- 
brioni, se poate ajunge la o linie de 
organisme identice, manipulate gene- 


tic, cred unii oameni de ştiinţă care 
denunţă clonarea umană. 

Polly nu a fost clonată dintr-o celu- 
lă adultă, ci dintr-una embrionară, 
ceea ce reprezintă o tehnică mai sim- 
plă. Dar şi prin metoda care utilizează 
celule adulte este posibilă manipu- 
larea genetică. 

Roger Pederson, genetician la De- 
partamentul de obstetrică, ginecologie 
şi ştiinţe ale reproducerii de la 
Universitatea California din San 
Francisco, invocă în sprijinul interzi- 
cerii unor astfel de experimente pri- 
mul principiu al medicinei, acela de a 
nu face rău. . 


În sprijinul cuplurilor 
cu defecte genetice 


Cercetătorii încearcă să ajute 
cuplurile cu defecte genetice să aibă 
copii normali. În acest sens, moda- 
litatea permisă de etica profesională 
este de a testa embrionii în scopul 
depistării defectelor, urmată de implan- 
tarea embrionilor sănătoşi. Se ştie că în 
orice boală genetică există gameți care 
nu poartă gena anormală, deoarece 
majoritatea bolilor genetice sunt re- 
cesive. Chiar şi în cazul bolilor domi- 
nante, poate exista o genă normală. 

Unii membri ai Societăţii Ameri- 
cane pentru Medicina Reproduceri 
consideră că această problemă se 
poate rezolva prin clonarea embri- 
onilor fără defecte. 

Deşi mulţi oameni îşi exprimă reti- 
cenţa faţă de fertilizarea artificială, 
Winston consideră că aceasta nu este 
comparabilă cu clonarea. În primul caz 
există o experienţă de mulţi ani, care 
arată că această tehnică este sigură 
pentru multe specii de animale. Şi, mai 
ales, nu implică manipularea ADN-ului. 

Fecundarea artificială reprezintă 
mimarea naturii, pe când clonarea este 
ceva ce natura nu poate face. 

Totuşi, clonele umane există deja în 
orice parte a lumii. Gemenii identici 
(monozigoţi) au acelaşi .material 
genetic. ADN-ul lor nuclear este identic. 

Dar nimeni nu poate spune că 
gemenii monozigoţi au aceeaşi 
identitate. Chiar şi în cazul celor care 
au fost crescuţi împreună, există mici 
diferenţe fenotipice datorate mediului, 
pe când o clonă adevărată ar fi sepa- 
rată printr-o generaţie de părintele ei. 


GABRIELA DIACONEASA 
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În august 1994, o stranie succesiune de întâmplări a tulburat micuțul orăşel Oakville, statul Washington. În 
timpul unei furtuni, bobiţe gelatinoase formate din material biologic au început să cadă pe o arie de 20 de 
mile pătrate. Acest fenomen a avut loc de şase ori în 1994 şi de atunci a continuat să se manifeste periodic. 
Ultima observare datează din a treia săptămână a lunii iunie 1997. Ignorate de opinia publică americană, 
evenimentele au ieşit la suprafaţă cu ocazia episodului din 8 mai 1997 al serialului TV “Enigme 
nedezlegate”, prezentat de Robert Stack. Vă prezentăm în continuare mărturiile localnicilor care s-au 
confruntat cu misterioasa ploaie, aşa cum au fost consemnate în emisiunea lui Robert Stack: 


-au revărsat din cer pentru a 
% aduce pustia pe pământ. Sună a 

film SF de duzină, dar pentru 
acest mic orăşel din Washington n-a 
fost nimic distractiv în năpasta care i-a 
potopit în 1994. De şase ori cerul şi-a 
deschis baierele, lăsând în urmă zeci 
de oameni bolnavi şi mai multe 
animale moarte. 

Toate au avut loc în Oakville, 
Washington, oraş cu o populaţie de 
665 de oameni. Aici, în Oakville, norii 
umplu zilnic cerul, aducând ploaie 275 
de zile pe an. De aceea, în dimineaţa 
zilei de 7 august 1994, nimeni nu a dat 
vreo importanţă ploii care s-a pornit să 
toarne - până ce oamenii au realizat 
că nu era ploaie. Din cer cădeau mici 
bobiţe de mâzgă gelatinoasă. Torente 
de mâzgă, acoperind 20 de mile 
pătrate şi aducând cu ea un soi de 
molimă... 

Maurice Gobeil (localnic): Eu m-am 
îmbolnăvit, nevastă-mea s-a îmbol- 
năvit, tiică-mea s-a îmbolnăvit, toţi 
care locuiau aici s-au îmbolnăvit. 


Beverly Roberts (localnică): Toată 
lumea, în întreg oraşul, a luat un fel 
de gripă, o gripă foarte puternică, 


care ne-a ţinut între şapte săptămâni 
şi două sau trei luni. 


Poliţia locală a fost prima care a 
raportat năucitorul fenomen. Polițistul 
David Lacey se afla în patrulare 
împreună cu un prieten civil, la ora 3 
dimineaţa, când a început să picure. 


David Lacey (poliţist): Am pus în 
funcţiune ştergătoarele de parbriz, 
care nu au făcut decât să întindă 
substanţa aceea vâscoasă pe întreg 
parbrizul, până când n-am mai văzut 
nimic. Ne-am uitat unul la altul, 
spunându-ne: “Hei, nu-i a bună”. 
Eram într-o zonă destul de izolată, de 
unde veneau toate astea? 


Lacey a oprit la o staţie de ben- 
zină pentru a-şi curăța parbrizul. Ca 
măsură de precauţie, şi-a pus o 
pereche de mănuşi de cauciuc. 


David Lacey. Substanţa era foarte 
moale, ca un jeleu. Ştiţi cum, puteam 
s-o storc printre degete. Era clar că 
nu e ceva normal, nu mai văzusem 
aşa ceva până atunci. Câţiva clopoței 
o luaseră razna, aici, sus, în capetele 
noastre, avertizându-ne: “Nu e în 


regulă, nu e bine”. 


Dotty Hearn, o altă localnică, era 
la fel de perplexă. Când a ieşit în 
grădină în acea dimineaţă, furtuna se 
terminase, dar bobiţele de mâzgă 
erau peste tot. 


Dotty Hearn (localnică): Arăta ca 
grindina, fiindcă se aşezase ca 
grindina pe acoperişuri, pe cutiile din 
curte, peste tot, aşa că m-am dus şi 
am atins-o. Nu era grindină. Era ceva 
gelatinos. 


Până după-amiază, polițistul 
Lacey se îmbolnăvise inexplicabil. 


David Lacey: Abia mai puteam 
respira. Am început să mă gândesc 
că indiferent ce era substanţa aceea, 
ea îmi produsese răul acesta violent, 
îmbolnăvindu-mă ca niciodată până 
atunci, doborîndu-mă pur şi simplu. 


În cealaltă parte a oraşului, Dotty 
Hearn nu o ducea mai bine. 


Dotty Hearn: Am început să am 
amețeli, totul părea să se învârtă în 
jurul meu. Mi se făcea din ce în ce 
mai rău. 
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După o oră, fiica şi fiul lui Dotty au 
găsit-o zăcând semiconştientă în baie. 


Sunny Barclift. Era rece, transpi- 
rată şi palidă. Mama vomitase, avuse- 
se nişte amețeli teribile şi se plângea 
de dificultăţi legate de vedere. 


Dotty avea să-şi petreacă urmă- 
toarele trei zile la spital. Diagnosticul? 
“infecţie gravă a urechii interne." 


Sunny Barclift: Din cine ştie ce 
motive, ieşind pe uşă, mi-am amintit 
de substanţa respectivă şi m-am 
întrebat dacă nu cumva ar fi avut 
vreun efect asupra mamei. Aşa că am 
luat o mostră din materia gelatinoasă 
şi am dus-o la spital. 


Un tehnician al spitalului a des- 
coperit primul indiciu surprinzător. Sub- 
stanța conținea leucocite de 
proveniență umană, fără a se putea 
determina exact restul compoziției. 
Mâzga a fost expediată rapid la Depar- 
tamentul Sănătății, la Washington, 
pentru continuarea analizelor. 


Mike McDowell (microbiolog, 
Departamentul Sănătății): Era unifor- 
mă. Nu exista o structură net obser- 
vabilă la microscop. Am plasat-o în 
diverse medii microbiologice, încer- 
când să izolez o bacterie. 


Mike McDowell a descoperit că 


proba conținea două specii de bac- ' 


terii, dintre care una este în mod 
comun adăpostită în sistemul digestiv 
uman. 


Sunny Barclift. Prima presupunere 
se baza pe ideea că substanţa ar fi 


putut proveni din toaletele unei 
aeronave civile de pasageri, dar a fost 
eliminată curând deoarece regula- 
mentele FAA impun colorarea rezi- 
duurilor avioanelor în albastru. Mâzga 
cu care am avut noi de-a face nu era 
albastră, ci translucidă. 


Bobiţele misterioase au căzut 
asupra orăşelului Oakville de şase ori 
în trei săptămâni. Zeci de oameni s-au 
îmbolnăvit şi multe animale au murit 
după ce au intrat în contact cu toxicele 
picături. Dar natura substanţei, 
precum şi orice legătură pe care ar fi 
putut-o avea cu molima pe care o 
aducea au rămas neexplicate. Dotty a 
dus o mostră din gelatina respectivă 
unui alt laborator, privat. 


Tim Davis (microbiolog, Amtest 


Labs): Aceasta este proba 128-76. În - 


ea am descoperit ceea ce am iden- 
tificat a fi o celulă eucariotă, adică o 
celulă care are un nucleu bine definit, 
prezentă în toate țesuturile animale. 


Ce vrea să însemne această 
descoperire? Mâzga era vie. Cum îşi 
făcuse drum materia vie până sus, în 
nori? Era o întrebare încuietoare, 
asemenea substanţei înseşi. Poate 
inevitabil, degetul acuzator a fost 
îndreptat către armată. Forţele Aeriene 
au neagt şi neagă orice legătură cu 
substanţa, orice implicare în crearea 
sau răspândirea ei. Localnicii însă nu 
cred în inocenţa militarilor. 


Sunny  Barclift: Un număr 
semnificativ de aparate militare au 
survolat zona înaintea evenimentelor. 


Dotty Hearn: Aproape în fiecare zi 
vedeam elicoptere negre zburând la o 
altitudine joasă. Noi înclinăm să 
credem că de la ele ni se trage. 


Maurice Gobeil.: Tot timpul 
aruncau câte ceva. Făceau teste 
peste tot. Există zone în care nici nu 
poți intra. 


Adică arme bacteriologice. Cu 
toate acestea, ipoteza nu pare să ţină, 
date fiind restricţiile internaţionale 
severe privind efectuarea experimen- 
telor cu arme biologice în zonele 
populate. În prezent este imposibil de 
spus ce era mâzga cu pricina şi de 
unde venea. Din nefericire, toate 
mostrele prelevate au dispărut, făcând 
imposiblă continuarea studiilor. Poate 
că răspunsul va veni curând, când 
cerurile se vor deschide, revărsând 
asupra altei mici comunităţi alte 
bobiţe translucide, gelatinoase şi 
toxice... 


Povestea s-ar fi putut opri aici, 
dacă pe 9 decembrie 1997 “Channel 
5” din Seattle nu ar fi anunţat o 
misterioasă ploaie de  bobițe 
translucide, gelatinoase peste o 
parcare din Everett, Washington. 
Variatele teste la care a fost supusă 
nu au putut dezvălui încă misterioasa 
origine a substanţei... 


DAN MIHU 
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MIGREJ 


e Deşi afectează milioane de 
persoane, ea este adesea 
considerată ca o fatalitate cu care 
trebuie să te înveți să trăieşti, 
aşteptând o eventuală dispariție 
după Vârsta de 50 de ani. e 


Mecanismele acestei maladii cu 
multiple fațete încep să fie 
lămurite, precizându-se în acelaşi 
timp componentele sale genetice. 
e Descoperirile recente vor duce la 
prepararea unor medicamente mai 
eficiente. e 


igrena este o afecţiune foarte 
IMA spania. atinge circa 12% 

dintre adulţi, mai ales femei, 
care sunt de 2-3 ori mai afectate decât 
bărbaţii. Ea apare înainte de 40 de ani în 
90% din cazuri şi este sigur că orice copil 
(de la vârsta de un an) suferă de uşoare 
asemenea indispoziţii. Aproximativ 5% 
dintre aceştia vor deveni mai târziu 
migrenoşi. Băieţii sunt, de asemenea, 
afectaţi de această boală, ca şi fetele, 
până la vârsta de 12 ani, apoi se ob- 
servă că numărul de cazuri de migrenă 
la fete creşte în mod notabil în timpul 
pubertăţii, ceea ce are ca rezultat 
preponderența feminină la vârsta adultă. 
Remisiunile, ce pot să dureze mai mulţi 
ani, se produc uneori la adulţii tineri, mai 
ales la bărbaţi. Totuşi, la 30 de ani, 60% 
dintre pacienţii care au avut crize de 
migrenă în copilărie continuă să sufere 
de această afecţiune. In general, simpto- 
mele ei se diminuează după 60 de ani. 


O maladie pentru toată viața 


Migrena este o maladie capricioasă. 
Frecvența şi severitatea crizelor variază 
de la un pacient la altul şi, la un acelaşi 
subiect, de la o perioadă la alta a vieţii. In 
medie, pacienţii prezintă una sau două 
crize pe lună, dar variabilitatea este 
extremă: unii au doar câteva crize în 
viaţa lor, alţii peste 10 într-o lună. La 
pacienţii ce suferă de crize cu aură, 
cefaleea care urmează tinde să dispară 
o dată cu vârsta. 

Migrena nu este o banală durere de 
cap, ci o boală ce evoluează prin crize, 
în perioadele intre ele pacientul 
simțindu-se foarte bine. Cum examenul 
Clinic este normal, medicul îşi bazează 
diagnosticul pe interogarea pacientului. 
Abia din anul 1988, comunitatea 
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Gravură de la înrlaputu sebolulul al XIX-lea sugerând migrena. 


ştiinţifică internaţională a admis în defini- 
rea migrenei criterii diagnostice precise. 
Conform acestora, există mai multe tipuri 
de crize. Cea mai frecventă este migrena 
fără aură sau migrena comună. Ea se 
caracterizează printr-o durere localizată, 
în general, pe o singură parte a capului, 
adesea totdeauna aceeaşi; din când în 
când poate surveni în partea opusă, dar 
în acest caz intensitatea sa este mai 
puţin intensă. 

Durerea poate să fie, de asemenea, 
bilaterală, difuză sau resimţită numai la 
frunte, tâmple, ceafă sau faţă. Intensita- 
tea sa este variabilă: adesea intensă, de- 
terminând întreruperea oricărei activităţi 
deoarece eforturile o agravează; alteori 
pulsatilă, bătând în ritmul inimii. Ea este 
însoţită frecvent de grețuri şi vomismen- 
te, ceea ce nu înseamnă că ar avea o 
origine alimentară. Aceste tulburări diges- 
tive sunt frecvente şi contribuie la durerea 
îngrozitoare a bolnavului. El nu suportă 
zgomotul (fonofobie), lumina (fotofobie), 
mirosurile (osmofobie) şi nu doreşte 
decât repaus, calm şi obscuritate. 

Pacientul resimte o mare slăbiciune, 
are o dispoziţie proastă, este palid, arte- 
rele îi zvâcnesc la tâmple, se constată, 
mai rar, o lăcrimare intensă, o, obstrucţie 
sau o abundență a secreției nazale. Cri- 
za durează de la câteva ore până la câ- 
teva zile şi sfârşeşte prin vomismente 
sau, mai ales, printr-un somn reparator. 
În cele mai multe cazuri, pacientul ră- 
mâne epuizat timp de încă 24-48 de ore. 

Crizele de migrenă pot să fie anunța- 
te de anumite simptome, numite prodro- 
muri, pe care fiecare pacient învaţă să le 
recunoască: oboseală, căscat, tulburări 
ale apetitului, iritabilitate, tendinţe depre- 
sive sau, dimpotrivă, euforie. Este po- 
sibil, de asemenea, ca migrena să survi- 


nă fără prevenire, în plină noapte sau 
dimineaţa devreme. La copil, durerea se 
localizează mai degrabă frontal şi bi-. 
lateral, iar semnele digestive sunt frec- 
vente. Criza este, în general, mai scurtă 
decât la adult. 


Migrenele cu aură 


A doua formă de migrenă, mai puţin 
frecventă, este cea cu aură, numită şi 
acompaniată sau oftalmică. Acelaşi su- 
biect poate să aibă, alternativ, cele două 
tipuri de crize. “Aura” reprezintă un an- 
sarnblu de tulburări neurologice care pre- 
ced sau acompaniază durerile de cap. 
Ea durează în medie 30 de minute. 

Aurele cele mai frecvente sunt vi- 
zuale: vederea devine înceţoşată, bolna- 
vul percepe forme strălucitoare sau colo- 
rate (fosfene) sau o pată neagră (sco- 
tom), înconjurată de o margine zimţată 
strălucitoare, al cărei diametru se lăr- 
geşte progresiv de la centru spre peri- 
ferie, sau o pierdere parţială ori totală a 
câmpului vizual. Aurele vizuale iau 
uneori forme fantastice, în special la 
copii: imaginea este inversată, mărită 
sau micşorată, îndepărtată, fragmentată. - 

Mai rar, aurele sunt senzitive: pacien- 
tul simte amorţeli, furnicături, în general 
pe o singură parte a corpului, care apar, 
de obicei, la mână ca apoi să treacă la 
antebraţ şi față. Rar, se constată tul-, 
burări de vorbire şi motricitate. Ele sunt 
consecutive, adesea, unei aure vizuale. 

Aura migrenoasă se instalează în 
mai puţin de 30 de minute (între 5 şi 30 
minute). Simptomele evoluează şi dispar 
progresiv. Rămâne în locul lor o durere 
de cap, de obicei mai puţin lungă şi mai 
puţin penibilă decât în cazul migrenei 
fără aură. Alteori, aceasta nici nu apare. - 

Există şi alte forme mai rare ale crizei 


> 
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de migrenă. Aurele pot începe foarte 
brusc, durează mult timp, comportă 
simptome neobişnuite! asemenea tulbu- 
rărilor de conştiență, uneori cu pierderea 
acesteia. În migrena hemiplegică familia- 
lă, aura este însoțită de o paralizie com- 
pletă sau parţială a unei părţi a corpului 
(o hemiplegie). In foarte rara migrenă 
oftalmoplegică, cefaleele de mai multe 
zile sunt urmate de o paralizie a nervilor 
muşchilor ochiului, ceea ce antrenează o 
dedublare a vederii. 

La copil, unele simptome care survin 
prin crize, ca dureri abdominale recidi- 
vante, vomismente ciclice şi amețeli, au 
fost considerate ca echivalente ale mi- 
grenei, diagnostic care nu trebuie să fie 
pus decât după ce au fost eliminate alte 
cauze posibile ale acestor tulburări. 

Atunci când un pacient descrie crize 
de migrenă tipice, iar examenul clinic 
este normal, se consideră inutilă pre- 
scrierea unor examene complementare. 
In schimb, în formele rare, cu crize 
atipice, sau dacă examenul neurologic 
nu a fost perfect se recomandă examina- 
rea cu ajutorul imagisticii medicale. 
Aceasta va permite detectarea malforma- 
țiilor vasculare cerebrale ce pot provoca, 


excepţional, crize cu alură de migrenă. 


ictorii 

Aceştia sunt diverşi: psihologici (un 
necaz sau o emoție puternică), alimen- 
tari (ciocolată, alcool...), modificări ale rit- 
mului vieţii (scularea de dimineaţă mai 
târziu duminica), o masă peste care s-a 
sărit, zgomotul, lumina, un efort fizic, mi- 
rosurile etc. Subliniem că aceasta nu în- 
seamnă că migrena este o maladie psi- 
hologică sau digestivă! 

Printre factorii declanşatori menţio- 
naţi se numără şi viaţa hormonală a fe- 
meilor. Într-adevăr, preponderența femi- 
nină a migrenei nu apare decât după 


i i 


pubertate. Circa 30% dintre paciente 


suferă de migrene menstruale şi 5% 
dintre ele au numai acest tip de afec- 
țiune. In timpul sarcinii, crizele se estom- 
pează, chiar dispar, la aproape 70% din- 
tre femei. In sfârşit, contrar unei anumite 
păreri, migrena nu dispare totdeauna la 
menopauză şi uneori are tendinţa de a 
se agrava temporar. 

Pilula contraceptivă poate să modifi- 
ce evoluţia maladiei. In caz de agravare 
sau de apariţie a migrenelor, eliminarea 
contraceptivelor nu ameliorează imediat 
crizele, ce pot să persiste timp de unul 
sau doi ani sau chiar să se instaleze defi- 
nitiv. Mai multe studii recente au arătat 
că femeile sub 45 de ani care suferă de 
migrenă, fumează şi folosesc contracep- 
tivele orale prezintă un risc mai mare de 
a avea un accident vascular cerebral, 
comparativ cu cele sănătoase (la care 
riscul este infim, de 6 la 100 000 pe an). 
Desigur, ele pot să ia contraceptive, cu 
condiţia să respecte câteva reguli de pru- 
denţă, şi anume să renunţe la tutun şi 
să-şi aleagă o pilulă mai puţin dozată din 
punct de vedere estrogenic. Apoi, orice 
agravare a migrenei necesită consultarea 
specialistului. 


EESSI D053 Cirt: 


lată deci că se ştie să se diagnosti- 
cheze migrena, se cunosc semnele sale 
clinice şi, adesea, cum poate fi jugulată. 
Dar, din păcate, se ignoră cauza ei exac- 
tă. Un lucru a fost însă stabilit: creierul 
migrenos suferă tulburări ale reglării 
durerii şi ale tonusului vaselor. Se ad- 
mite, în general, că cefaleea migrenoasă 
rezultă dintr-o dilatare a arterelor, atât în 
interiorul craniului, cât şi sub pielea 
frunţii. Această vasodilatare antrenează 
eliberarea a numeroase substanţe, prin- 
tre care peptide algogene (care declan- 
şează durerea), agenţi ai inflamaţiei şi 
neurotransmiţători, asemenea sero- 
toninei, ce intervin în transmiterea durerii. 
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Cunoaşterea mecanismelor fiziopa- 
tologice ar trebui totuşi să progreseze, 
graţie descoperirii recente a primelor 
gene ale migrenei. Cu toate că era con- 
siderată de multă vreme ca fiind o mala- 
die ereditară, nici un argument fondat nu 
susţinea această ipoteză. Studiul a înce- 
put în urmă cu cinci ani cu cercetarea mi- 
grenei hemiplegice familiale. Maladia ur- 
mează un mod de transmitere autozomic 
dominant: este suficient ca una singură 
dintre cele două copii ale genei respon- 
sabile să fie anormală (copie transmisă 
fie de tată, fie de mamă) pentru ca 
subiectul purtător să dobândească boala 
şi să o transmită la descendenți. 

In 1993, o echipă de la Serviciul de 
neurologie al Spitalului Lariboisiăre din 
Paris, dirijată de Marie-Germaine Bou- 
sser, în colaporare cu o echipă de la 
Spitalul Necker (INSERM U25, Paris), 
condusă de Elisabeth Tournier- 
Lasserve, au localizat o primă genă a 
migrenei hemiplegice familiale pe 
cromozomul 19. Totuşi ea nu era 
implicată în toate cazurile studiate. 

În 1996, Roel Ophoff, Michel Ferrari 
şi Rune Frantz, de la Universitatea din 
Leiden, Olanda, au descoperit că gena 
codifică pentru un canal calcic, numit 
CACNL1A4, o proteină a membranei ce- 
lulare care controlează fluxul. de ioni de 
calciu şi a cărei activitate depinde de 
diferenţa de potenţial ce se manifestă de 
o parte şi de cealaltă a membranei. Se 
presupune că mutaţiile acestei gene per- 
turbă pragul de excitabilitate a neuronilor 
şi eliberarea unor neuromediatori. 

In 1997, Anne Ducros şi echipa de la 
INSERM (U25) au localizat o a doua ge- 
nă a migrenei hemiplegice familiale pe 
cromozomul 1. Ea nu a fost încă identifi- 
cată, dar se cunosc două gene care co- 
difică pentru canalele ionice (un canal 
de calciu şi un canal de potasiu) 
localizate în regiunea ce conţine gena 
incriminată. Rămâne de văzut care dintre 
ele este noua genă a migrenei 
hemiplegice aflată pe cromozomul 1. 

In unele familii, nici gena situată pe 
cromozomul 19, nici cea de pe cromozo- 
mul 1 nu sunt implicate în această mala- 
die. Există deci şi o a treia genă pentru 
migrena hemiplegică. Cercetările con- 
tinuă, ele urmărind, de asemenea, să 
lămurească dacă nu cumva genele 
descoperite sunt aceleaşi şi pentru 
migrenele cu sau fără aură. Studierea lor 
şi a consecinţelor fiziopatologice ale mu- 
taţiilor vor fi primele etape în elaborarea 
tratamentelor specifice maladiei. 
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Vă puteţi imagina ce se va întâmpla 
atunci când vom încerca să analizăm 
structura planetei propriu-zise dacă 
magnificul său inel ne pune în 
continuare atâtea probleme. Şi, pentru 
ca lucrurile să fie mai interesante, să 
amintim că densitatea medie a lui 
Saturn este subunitară (0,68 kg/dm3). 
Altfel spus, Saturn ar putea pluti liniştit 
pe suprafaţa apei... Dar să vedem ce ne 
mai arată observaţiile făcute asupra 
faimoasei planete. În iunie 1992 
telescopul spaţial Hubble a trimis spre 
Pământ un set de fotografii extrem de 
interesante. Pe ele se putea observa un 
cerc întunecat, similar cu cel înregistrat, 


din spaţiu, în timpul aurorelor australe 
terestre. Deci Saturn posedă, şi el, o 
magnetosferă (care se întinde până 
dincolo de Titan). La aceasta să mai 
adăugăm şi un fenomen ciudat: la fel ca 
Jupiter, planeta cu inel emite în spaţiu 
mai multă energie decât primeşte de la 
Soare. Care să fie explicaţia? 


Saturn este alcătuită, ca şi alte pla- 
nete gigantice din Sistemul Solar, în 
special din hidrogen şi heliu. Datorită 
masei sale (5,688-102€ kg, adică 95 de 
mase terestre), ea exercită o uriaşă 
forță gravitaţională. Atomii de la 
suprafaţa planetei sunt atraşi puternic 


către centrul acesteia, căpătând o viteză 
din ce în ce mai mare. Energia 
gravitaţională este eliberată sub formă 
de căldură, care este evacuată către 
exterior prin intermediul curenților de 
convecţie. De fapt fenomenul este ceva 
mai complex. Atmosfera saturniană este 
alcătuită în special din hidrogen şi heliu. 
În straturile de la suprafaţă, cele două 
elemente trec din starea gazoasă în 
stare lichidă, formând un amestec 
omogen: heliul atomic este dizolvat de 
hidrogenul molecular. Pe măsură ce ne 
apropiem de centrul planetei, acest 
amestec este puternic comprimat, astfel 
încât moleculele de hidrogen, mai 
numeroase, ajung să se atingă una de 
alta. Electronii pot sări de la un atom la 
altul, hidrogenul va conduce curentul 
electric la fel ca metalele. De aceea 
spunem că avem de-a face cu 
„hidrogen metalic“. Dar, în asemenea 
condiţii, heliul nu mai este solubil. El va 
forma picături care, la rândul lor, vor 
cădea către centrul planetei, producând 
acea energie excedentară măsurată de 
astrofizicieni. Dar ce se întâmplă mai 
departe cu picăturile de heliu? Atunci 
când temperatura depăşeşte o anumită 
valoare, heliul devine solubil în hidro- 
genul metalic, fiind deci capturat de 
acesta din urmă. Acest proces complex, 
pe care noi l-am prezentat doar în 
câteva rânduri, este vechi de câteva 
miliarde de ani. Este evident că el duce 
la sărăcirea relativă în heliu a straturilor 
superficiale şi a atmosferei saturniene. 
Aceasta ne duce şi la o măsurătoare 
care să confirme teoria de mai sus. 
Care este conţinutul de heliu la suprafa- 
ta planetei? Determinările spectrometri- 
ce au indicat un procent masic de numai 
6% faţă de 28%, cât se estimează că ar 
fi avut materia protostelară. 


Un argument în sprijinul existenţei 
hidrogenului metalic în centrul lui 
Saturn îl constituie tocmai aurorele 
polare de care discutam mai sus. Ele 
nu s-ar putea produce dacă Saturn nu 
ar poseda o magnetosferă uriaşă 
(după ultimele calcule, ea se întinde, 
în direcţia Soarelui, pe o distanţă de 
un milion de kilometri). Or, această 
magnetosferă presupune existența 
unui nucleu bun conducător de 
electricitate. Ar putea acesta să fie 
format tocmai din hidrogen metalic? 
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BIOCHIMIE 
PE TITAN 


De ce Than? 

Acum aproape 18 ani, sonda Voyager-1 ne transmitea 
primele informaţii despre un ciudat satelit al lui Saturn: Titan. 
Specialiştii de la NASA primeau o sumedenie de date care 
indicau existenţa în jurul acestui satelit a unei atmosfere 
alcătuite din 95% azot şi hidrocarburi (în special metan), dar şi 
din compuşi de azot, cum ar fi acid cianhidric (HCN), cianogen 
(CN») şi cianoacetilenă (HCN). O atmosferă asemănătoare 
cu cea a Pământului de dinaintea apariţiei vieţii. Măsurătorile 
ulterioare le-au confirmat pe cele iniţiale. Pe Titan există 
aproape toate moleculele prebiotice. Pot acestea să ne indice 
existenţa unor forme incipiente de viaţă la o distanţă atât de 
mare de Soare? Fotografiile transmise atunci nu ne ajută prea 
mult la stabilirea unei concluzii. De aceea Daniel Gautier 
(specialist francez pentru misiunile Voyager) şi Wing Ip de la 
ESA (European Space Agency), au început bătălia pentru o 
misiune spaţială dedicată în exclusivitate cercetării lui Titan. 
Abia în 1988, ESA a decis construirea sondei Huygens. Un an 
mai târziu, Congresul american a hotărît să suţină proiectul. 
Au urmat apoi italienii (care abia creaseră ISA - Italian Space 
Agency) care au venit cu o substanţială contribuţie financiară. 
Aşa a început odiseea misiunii Cassini. 


Up feste ester tsere 


Specialiştii sunt de acord cu un singur lucru: pe Titan 
putem observa „în direct“ reacţiile care au dus la apariţia vieţii, 
dar acolo, aprope sigur, nu vom găsi viaţă, cel puţin nu aşa 
cum o cunoaştem noi. Să ne reamintim acum faimoasa 
experienţă realizată de Stanley Miller în 1953. Acesta a 
umplut un balon de sticlă cu apă, metan, amoniac şi hidrogen 
(gazele simulau atmosfera primordială), după care a supus 
acest amestec unui şir de descărcări electrice. După un timp, 
analizele au arătat că s-au obţinut cantităţi mici de amine, 
formol şi acid cianhidric, precursorul adeninei, una din bazele 
azotate care intră în componenţa DNA-ului celulelor noastre. 


ta stim acum? 


Pentru a sublinia cele spuse mai înainte, să o cităm pe 
Athena Coustenis, cercetător la CNRS. Ea a spus că 
„cercetarea lui Titan înseamnă sondarea condiţiilor de la 
începutul istoriei planetei noastre, cele ale chimiei compuşilor 
organici complecşi care a adus viaţa pe Pământ“. Athena 
Coustenis a studiat cu atenţie spectrele şi imaginile obţinute 
cu ajutorul instalaţiilor terestre. Timp de 10 ani, ea a adunat 
date care au ajutat la stabilirea strategiei de cercetare a 
sondei Huygens. Deoarece Titan este atât de departe de 
Soare, temperatura la suprafaţa sa este în medie de -180* C. 
Aceasta are o influenţă dramatică asupra probabilității apariţiei 
vieţii pe acest satelit al lui Saturn, căci, aşa cum ştiţi prea bine, 
la această temeratură apa nu poate exista decât sub formă de 
gheaţă, împiedicând-o să joace un rol esenţial: acela de 
solvent al moleculelor organice (rol pe care, din fericire, la noi 
l-a jucat în oceanul primordial). Pe de altă parte, această 
temperatură scăzută duce la formarea de nori de metan groşi 
de sute de metri. Deoarece aici au loc reacţii chimice, sub 
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benzen? 


@ azot 


o0 | @ carbon 
acid cianhidric 
. Q hidrogen 
| nitrili simpli 
molecule complexe 


adenină (un constituent al acizilor nucleici) 


influenţa radiaţiilor ultraviolete sosite de la Soare (mai multe 
detalii în figura alăturată), ar fi trebuit ca metanul să dispară 
de-a lungul miliardelor de ani scurşi de la formarea lui Titan. 


De unde vin norii? 


Deoarece măsurătorile nu pot fi contrazise, specialiştii au 
emis ipoteza existenţei unor uriaşe oceane de metan şi etan 
care, prin evaporare, ar trebui să fie o sursă pentru norii de 
metan. Ipoteza a fost larg acceptată până în momentul în care 
au fost prelucrate informaţiile radar obţinute cu ajutorul 
telescopului spaţial Hubble. Ele indicau o suprafaţă solidă 
pentru Titan. Studiile au continuat prin analize spectroscopice 
în game de frecvenţă foarte precise. Următoarele seturi de 
măsurători au arătat că suprafaţa lui Titan nu este chiar atât 
de omogenă, fiind foarte probabilă existenţa unor lacuri de 
hidrocarburi (de aceea, sonda Huygens a fost pregătită să 
reziste şi unei eventuale amerizări). Din păcate, mărimea lor 
nu poate explica prezenţa norilor de metan. Daniel Gautier, 
cel de care aminteam la începutul articolului, presupune că pe 
Titan ar trebui să existe o activitate vulcanică semnificativă, 
care ar antrena spre suprafaţă uriaşe cantităţi de hidrocarburi. 
Dar toate aceste ipoteze nu vor putea fi confirmate sau 
infirmate decât în 2004, dacă Huygens va reuşi să ne 
transmită datele pe care le aştepăm cu atâta nerăbdare. 


SONDA 
ORBITALĂ 
CASSINI 


|-doilea robot planetar ca di- 
A mensiuni (după sonda ruseas- 
că Phobos); atunci când inclu- 
de sonda orbitală şi modulul de co- 
boriîre, inclusiv propergolul motoarelor, 
ansamblul cântăreşte 5,63 t, din care 
peste 50% reprezintă combustibilul, iar 
350 kg revin sondei de coborire. Cu o 
înălțime de 6,7 m şi un diametru echi- 
valent de 4 m, acest robot depăşeşte 
dimensiunile unui minibus. 

Stabilizată după cele trei axe, Cassini 
utilizează 16 motoare de corecție cu 
hidrazină şi numeroase giroscoape 
inerţiale, fiind ghidată prin utilizarea 
informaţiilor privitoare la poziţia Soarelui 
şi a unor stele fixe, obținute cu senzori 
de mare precizie. Propulsorul principal 
este format din două motoare-rachetă cu 
propergoli lichizi (bicomponenţi), fiecare 
având tracţiunea de 445 N. Radiolegătu- 
ra dintre staţie şi Terra este asigurată de 

” o antenă cu diametrul de 4 m, de tip 
Cassegrain. O a doua antenă cu câştig 
redus este utilizată numai în prima 
parte a traseului. Generatoarele ra- 
dioactive de căldură (RHU), încălzitoa- 
rele electrice şi ventilatoarele asigură 
un control activ termic, pe când cel pa- 
siv este obţinut prin adoptarea soluţiei 


Fixarea modulului de coborire de sonda 
Cassini. 


învelişului-multistrat izolant faţă de tem- 


peraturile extreme. Cei 680 W, necesari 
pe parcursul a şapte ani de zbor spa- 
tial, sunt asiguraţi de către trei ge- 
neratoare radioactive de electricitate. 
Sonda a fost dotată cu mai multe apa- 
rate ştiinţifice, printre care le amintim 
pe cele mai importante: 


m Spectrometrul cu focalizare (/M - 
Imaging Spectrometer) este un apa- 
rat funcţional în gama de frecvenţe 
de la UV la IR, apt totodată să fur- 
nizeze imagini multispectrale, de 
înaltă rezoluţie, ale planetei Saturn, 
ale inelelor şi sateliților acesteia. 
Unitatea pentru frecvențele vizibile 
ale acestui aparat (VIMS-V) este 
unul dintre cele mai puternice in- 
strumente destinate să obţină date 
despre compoziţia chimică a supra- 
feţei planetare în vederea construirii 
unor hărţi mineralogice ale acesteia 
şi pentru identificarea distribuţiei 
compuşilor atmosferei. VIMS este 
format din: două sisteme optice 
distincte, unul pentru vizibil, celălalt 
denumit CIRS - pentru IR + o unita- 
te electronică comună destinată 
“comprimării” datelor. JPL - Pasa- 
dena a fost responsabil cu integra- 
rea şi testarea ansamblului, care are 
un consum energetic redus şi care a 
fost ambarcat, împreună cu alte 
aparate optice, în “conteinerul optic”. 


m Radarul multimod a fost astfel con- 
ceput încât să funcţioneze ca radar 
cu deschidere sintetică, radioaltime- 
tru, scaterometru (difuzometru) şi 
radiometru. El operează în banda 
de frecvenţe Ku şi a fost destint 
cercetării straturilor opace ale atmo- 
sferei satelitului Titan, dar şi ale 
celorlalţi sateliți ai planetei Saturn. 
Cele două componente principale 
ale acestui agregat sunt amplifi- 
catorul de putere ridicată şi genera- 
torul de frecvenţe. Acest radar, care 
include şi sistemul electronic de ge- 
nerare de frecvenţe (RFES), a fost 
plasat pe sondă sub antena de 
câştig mare. 

m Gravimetrul, dotat cu sistem de 
radiofrecvenţe RFIS, are ca desti-" 
nație studierea câmpului gra- 
vitațional saturnian, a structurilor 
inelelor, a zonelor de temperatură şi 
presiuni atmosferice, inclusiv evi- 
denţierea existenţei undelor gra- 
vitaţionale în cosmos. 

m Ansamblul de aparate RPWS (Radio 
and Plasma Waves), CAPS (Cassini 
Plasma Spectrometer), MIMI (Mag- 
netospheric Imaging Instrument) şi 
MAG (Dual Technique Magneto- 
meter), ultimul, amplasat ta extremi- 
tatea unei tije extensibile până la 11 
m, va analiza radioemisiile, plasma 


(Continuare în pag. 38) 
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Ziua Mondială a Meteorologiei 1998 


ui » 


Ziua Mondială a Meteorologiei 
sărbătoreşte intrarea în vigoare, 
la 23 martie 1950, a Convenţiei 
Organizaţiei Meteorologice 
Mondiale (OMM). În fiecare an, 
OMM celebrează această zi 
concentrându-se asupra unei 
teme actuale de interes naţional 
şi, pentru că Organizaţia 
Naţiunilor Unite a declarat anul 
1998 “Anul oceanelor”, OMM a 
propus ca temă “Vremea, 
oceanele şi activitatea umană”. 
Importanţa acestei zile este 
subliniată de faptul că aproape 
două treimi din populaţia globului 
locuieşte în zone de coastă. 
Oceanele lumii furnizează surse 
vitale de hrană, energie, apă, 
hidrocarburi şi resurse minerale, 
dar ele suferă mult din cauza 
poluării industriale şi braconajului. 


VREMEA, OCEANELE ȘI ACTIVITATEA UMANĂ 


9 ceanele oferă milioane de tone 
de peşte în fiecare an. Şi alte ra- 
muri ale industriei interesate În viaţa 
oceanelor s-au extins substanţial în 
ultimele decenii. Oceanele au fost 
descrise ca mine de lichid gigantice, de 
vreme ce apa mării conţine toate 
mineralele găsite pe uscat. Pe lângă 
extragerea de sare şi apă curată, prin 
desalinizarea oceanelor, se aşteaptă în 
viitor accelerarea exploatărilor de 
minerale de pe fundul mării, cum ar fi 
manganul, nichelul şi cuprul. Exploa- 
tarea rezervelor de petrol şi gaze de pe 
fundul ocdanului şi producţia de pe 
platformele învecinate contribuie la 
dezvoltarea industriei mondiale. In orice 
caz, interesul pentru resursele 
oceanelor se extinde dincolo de mi- 
neralele nereciclabile şi hidrocarburi, 
pentru includerea mareelor, valurilor şi 
gradienţilor între temperatură şi ocean 
în producerea de electricitate. 
Cunoaşterea anticipată a condiţiilor 
meteorologice este vitală, ceea ce a 
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condus la necesitatea de a dezvolta un 
sistem eficient de observare a ocea- 
nelor lumii. 

Pe lângă importanţa economică, 
oceanele au o influenţă majoră asu- 
pra climatului globului şi condiţiilor 
meteorologice zilnice. 

Astfel, atât vremea, cât şi clima 
influenţează direct condiţiile oceanice. 
larna, banchizele de gheaţă din ocea- 
nele Arctic şi Antarctic se extind, re- 
prezentând un obstacol major în na- 
vigaţia marină, chiar şi pentru navele 
cele mai puternice şi mai bine echi- 
pate, în timp ce vara, aisbergurile ce 
se rup din ghețari şi din banchizele de 
gheaţă plutesc pe distanţe mari, pu- 
nând în pericol navigația la latitudini 
medii. Cele mai multe valuri ale ocea- 
nului sunt generate de forţa vântului 
ce bate deasupra oceanelor. În timp 
ce mareele (oceanelor) sunt provoca- 
te de atracţia gravitaţională a Lunii, 
Soarelui şi altor corpuri cereşti, con- 
diţiile vremii pot exercita o influenţă 


Mesajul prof. GODWIN O.P. OBASI, 


secretar general al OMM 


majoră asupra mareelor; combinarea 
vânturilor puternice de la țărm cu 
presiunea atmosferică scăzută şi cu 
condiţiile astronomice de maree, la un 
moment dat, produce inundarea 
extinsă a coastelor. De exemplu, în 
1970, aproximativ 300 000 de oameni 
s-au înecat în Bangladesh în urma 
unui val de apă adus pe uscat de un 
ciclon tropical foarte puternic în timpul 
mareelor oceanice. 


eoarece oamenii sunt vulnerabili 

la vânt şi valuri pe mare, nu este 
surprinzător faptul că meteorologia 
marină constituie una dintre cele mai 
importante funcţii ale serviciilor meteo- 
rologice ale ţărilor cu ieşire la mare şi la 
ocean. Cele mai vechi servicii me- 
teorologice au fost destinate marinarilor 
şi, în multe ţări, serviciile meteorologice 
naţionale au fost constituite în special 
pentru a stabili prognoze şi avertizări 
pentru zonele de coastă. 


„o TAG Doar AI MIRI SII ORARE AID NR No a 


Observațiile exacte privind condi- 
ţiile de vânt, valuri, temperatura ae- 
rului şi apei mării, condiţiilor de ghea- 
tă şi a altor elemente ale oceanelor 
lumii sunt foarte importante. În con- 
secinţă, OMM şi ţările membre au 
întocmit un program de monitorizare 
internaţional şi permanent - Pro- 
gramul mondial de veghe - pentru a 
furniza servicii climatice şi de vreme 
peste tot în lume. 

Acest efort implică observaţii ale 
vremii colectate de la aproape 7 000 
de vase comerciale înrolate în Pro- 
gramul navelor voluntare de obser- 
vaţie ale OMM, de la geamanduri me- 
teorologice, petroliere, staţii meteoro- 
logice de coastă automate, observaţii 
atmosferice de la avioane şi senzori 
meteorologici, de la sateliții geostaţio- 
nari şi cei de pe orbită. OMM şi ţările 
membre conlucrează strâns cu 
Comisia oceanografică interguverna- 
mentală a UNESCO, cu organizaţii 
maritime, companii de navigaţie, cu 
industria petrolului şi alte instituţii 
interesate în menţinerea şi îmbunătă- 
țirea acestor programe de observare 
„a oceanelor. 


Î n 1905, radiotelegraful a fost 
utilizat pentru prima oară pentru a 
transmite rapoartele de vreme de la 
navele de pe mare la staţiile radio de 
pe coastă. Apoi, prima Convenţie 
internaţională a securităţii vieţii de pe 
mare (Convenţia SOLAS) a cerut ca 
toate liniile navale să fie echipate cu 
staţii radio şi să le fie furnizate 
prognoze meteorologice. De-a lungul 
anilor, OMM şi organizaţiile maritime 
au dezvoltat un sistem coordonat de 
prognoze maritime şi servicii de aver- 
tizare atât pentru apele de coastă, cât 
şi pentru apele mari. O dată cu adop- 
tarea internaţională (1988) a Siste- 
mului global de distres şi siguranţă 
maritimă (GMDSS), comunicațiile 
maritime au fost dotate cu tehnologie 
de ultimă oră. Diseminarea avertiză- 
rilor şi prognozelor meteorologice de 
către nave este o parte integrală a 
sistemului GMDSS. 

Serviciile meteorologice maritime 
s-au extins mult în timpul celei de-a 
doua jumătăţi a acestui secol. In 
planificarea rutelor, companiile de 
navigaţie utilizează prognoze de vânt 
şi valuri, bazate pe modele moderne 


de prognozare a vremii şi stării mării” 


ale serviciilor meteorologice naţionale. 


Folosirea vaselor foarte mari 
(supernave) a mărit importanţa furni- 
zării de servicii meteo marine pentru 
zonele de coastă şi porturi, unde 
aceste nave sunt cele mai vulnerabi- 
le. Pentru că transportul marin şi ac- 
tivităţile de pescuit şi exploatare a pe- 
trolului s-au extins către zonele polare 
şi subpolare, prognozele privind for- 
marea de gheaţă pe mare, furnizate 
de către ţările membre OMM, au 
contribuit din plin la siguranţa şi 
eficienţa operaţiilor în oceanele reci. 


e dăm din ce în ce mai bine 
seama de rolul important pe 


care îl joacă procesele de transport 


atmosferic şi sedimentare în poluarea 
de coastă şi de fund a oceanului. 
Atmosfera este o cale efectivă pentru 
transportul de poluanţi către oceane, 
inclusiv metale grele şi poluanţi 
organici persistenţi ca DDT şi difenili 
policloruranţi. Aceştia pot tulbura pro- 
cesele biochimice din mediul marin, 
provocând schimbări în producti- 
vitatea biologică. Drept răspuns, OMM 
a stabilit Programul global de veghe 
atmosferică (GAN) pentru furnizarea 
de date de observaţie, de evaluări 
ştiinţifice şi informaţii conexe care ne 
vor ajuta să înţelegem contribuţia 
atmosferei la procesele oceanice. 

Interacțiunea dintre uscat, mare şi 
atmosferă este de cel mai mare 
interes în zonele de coastă. Informa- 
tiile meteorologice şi climatice acordă 
asistenţă în administrarea zonelor de 
coastă, ajută la luarea deciziilor de 
planificare, bazate pe informaţii reale 
privind potenţialul poluării aerului, 
intensitatea căderilor masive de 
ploaie, magnitudinea forţelor exerci- 
tate de vânt şi valuri şi aşa mai de- 
parte. Serviciile meteorologice con- 
tribuie şi la designul lucrărilor tehnice 
de coastă, cum ar fi facilităţile portu- 
are, prin furnizarea de informaţii sta- 
tistice asupra valurilor, vânturilor şi 
altor fenomene meteorologice. 


i entru serviciile meteorologice 
naţionale, numărul mare de 
turişti a generat o cerere mărită de 
informare şi educare a vizitatorilor 
asupra vremii şi tuturor fenomenelor 
naturale periculoase legate de ea şi 
care le-ar putea afecta petrecerea 
vacanţelor în zonele de coastă. Ser- 
viciile meteorologice au răspuns prin 


furnizarea de produse şi servicii sec- 
torului turistic şi de recreere: evaluări 
ale stabilităţii climatice pentru activităţi 
recreative specifice, prognoze pentru 
operarea vaselor mici şi indicii de 
radiaţie ultravioletă. 

În zilele noastre publicul este inte- 
resat de climă, variaţia climei şi 
ameninţarea încălzirii globale. Orice 
factor care alterează radiaţia primită 


“de la Soare sau radiată de Pământ 


sau care modifică redistribuţia în şi 
între atmosferă, ocean şi uscat va 
afecta clima. Creşterile observate în 
concentraţia de gaze de seră, cum ar 
fi dioxidul de carbon, metanul, oxidul 
de nitriu, reduc eficienţa cu care se 
răceşte Pământul tinzând astfel către 
o atmosferă şi suprafață a Pământului 
mai caldă. 

Dovezile ştiinţifice sugerează că 
schimbările de climă ale lumii sunt 
deja supravegheate. Comisia intergu- 
vernamentală pentru schimbări cli- 
matice (IPCC), înfiinţată în 1988 de 
către OMM şi Programul pentru me- 
diu al ONU (UNEP) pentru a evalua şi 
raporta periodic asupra schimbărilor 
climatice, a publicat un raport în care 
se spune că Pământul ar putea să se 
încălzească cu 3,5* C până în anul 
2100 dacă nu se iau măsuri pre- 
ventive. Se aşteaptă ca expansiunile 
termice asociate ale oceanelor şi din 
ce în ce mai rapida topire a ghețarilor 
şi calotelor glaciare să mărească 
nivelul mediu al mării cu 15 până la 
95 cm, mai probabil cu 50 cm. 

Ridicarea nivelului mării pune în : 
pericol chiar existenţa ţărilor insulare 
şi a câmpiilor costiere şi măreşte 
vulnerabilitatea inundărilor şi eroziu- 
nilor de coastă. În consecință, OMM 
şi comunitatea meteorologică consi- 
deră ca prioritate de vârf înțelegerea 
corectă a încălzirii globale şi a impac- 
tului său asupra oceanelor şi co- 
munităţilor insulare şi costiere. OMM 
conlucrează strâns cu guvernele 
țărilor şi alţi parteneri pentru stabilirea 
unor” politici de reducere a magnitu- 
dinii încălzirii globale şi de micşorare 
a impactului acesteia. 

Tema Zilei Mondiale a Meteoro- 
logiei din acest an (“Vremea, ocea- 
nele şi activitatea umană”) oferă oca- 
zia guvernelor, publicului larg şi 
mass-media de a reflecta asupra con- 
tribuţiilor importante ale OMM şi ser- 
viciilor meteorologice naţionale. 
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MUZICA ELECTRONICA 


“COMPUTERE, 


MOTOARE ȘI FEMEI” 


Octavian Teodorescu (Octave) este probabil cel mai cunsocut compozitor 
român din rândul elitiştilor care se ocupă cu “electronic symphonic rock”. În 
atenția publicului l-au adus cele patru albume, plus un dublu CD, câteva 

scurte filme, videoclipuri şi nenumăratele generice muzicale. De curând, Octave 


a ieşit din nou în lume prin propria sa pagină pe Internet. Cititorii curioşi pot regăsi pe adresa 
http:/Awww.pcnet.ro/octave, în patru limbi (română, franceză, italiană şi engleză), date biografice, 
story-urile albumelor, textele scenariilor de videoclip, sute de poze, inclusiv superbe imagini SF de 
sinteză, 30-40 de minute de muzică din cele 28 de piese (dintre care 4 pot fi ascultate integral), 
disponibile graţie tehnologiei RealAudio, şi chiar videoclipuri (în formatele AVI şi MPEG2). Am folosit 
acest prilej pentru a sta puţin de vorbă cu Octavian Teodorescu despre muzică, computere, filozofia lui de 
viaţă, iarăşi despre muzică, viitor, viitorul promis, lumina viitorului promis... 


Primul lucru pe care mi l-a 
declarat a fost că... 

Rock-ul este un mod de viaţă. Un 
mod de viaţă care a fost dus la 
apogeu de generaţia '70. Nebunia a 
început abia prin anii '75 cu Emerson, 
Lake & Palmer, cu cei de la Yes şi 
Genesis, fideli unor curente elitiste şi 
exclusiviste. Din păcate, din elitism şi 
exclusivism nu se câştigau bani, aşa 
încât marile case producătoare au 
scos pe piaţă şi au încurajat feno- 
menul “disco” - lejer, facil, comercial. 
Au venit anii '80, cu noul rock metalic - 
Judas Priest, AC DC, Van Hallen, Iron 
Maiden -, care a culminat câţiva ani 
mai târziu cu dezlănţuirea care s-a nu- 
mit Metallica. Totul a degenerat însă 
în grohăielile patetice ale trash-ului, 
prost înțeles şi prost practicat... 2000 
ar trebui să însemne, după socotelile 
mele, o nouă revenire a rock-ului, o 
revenire influențată de computer şi 
tehnologia informaţiei. Şi fiindcă nu- 


Octave 
Discografie 


1992 
1993 


“Secretul piramidelor" 
“La porțile iubirii” 

“Dulce libertate” 

primul dublu compact- 
disc din România reu- 
nind piesele celor trei 
albume anterioare 

“I se spunea visătorul” 


1994 
1995 
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mai rock-ul şi simfonicul nu sunt nişte 
genuri efemere, unirea lor se va do- 
vedi în cele din urmă a fi inevitabilă... 


Unde intervine partea electronică 
din “electronic symphonic rock”? Ce 
reprezintă computerul? 


Computerul reprezintă “cunoaşte- 
rea”. Este o extensie a gândirii umane, 
simbolul însuşi al epocii actuale. Cei 
care critică o lume viitoare bazată pe 
computere sunt asemenea vulpii care 
nu ajunge la struguri. Dar strugurii 
rămân la locul lor, numai buni pentru 
cei pregătiţi să le soarbă mustul... 


O filozofie de viaţă foarte sănătoasă... 

Filozofia mea de viaţă se rezumă 
la trei cuvinte: computere, motoare şi 
femei. Computere - e clar. Motoarele 
reprezintă libertatea şi comunicarea. 
Posibilitatea de deplasare rapidă pe 
distanţe lungi. Şi chiar “robotizarea”. 
Cine a mai auzit de roboţi fără 
motoare? lar femeile... Chiar dacă 
funcţia lor biologică va dispărea - prin 
clonarea pe scară largă -, nimeni nu 
le va putea înlocui în rolul lor de 
mame. Ca să nu mai vorbim de 
eterna sursă de inspiraţie pe care au 
constituit-o ge-a lungul timpului... 
Femei, motoare şi computere... 


Mai spune-ne câte ceva despre 
felul în care compui. Doar computere 
şi sintetizatoare... 

Despre muzica realizată cu ajutorul 
calculatorului nu pot să spun decât că 
ține de domeniul suprarealismului. Spre 
deosebire de pian, care este într-adevăr 
mecanic şi artificial, computerul nu are 


limite. Îţi permite să inventezi noi 
timbre, pe care nu le-a mai auzit 
nimeni înaintea ta. |ţi oferă o viziune 
de ansamblu, te înalță deasupra 
muzicii, devii cerebral, "decojeşti" 
muzica de lucrurile inutile şi în faţa ta 
nu mai rămâne decât esenţialul. 
Personalitatea celui care compune 
este singura care se păstrează. Nu 
mai este intermediată de interpreţi, 
dirijori sau alte instrumente şi alţi 
executanţi pe care nu-i poţi controla 
direct. Eşti doar tu şi muzica ta. 


Doar tu? 

Nu. Nu sunt singurul care compun 
aşa ceva. Inaintea mea au fost Jean 
Michel Jarre, Vangelis, Tangerine 
Dream, Kraftwerk (cu inegalabilul lor 
“Mad Machine” din 1978, pe care toţi 
techno-agitaţii încearcă zadarnic să-l 
copieze), Kitaro, Isao Tomita sau 
Allan Parsons. Dar în muzică este loc 
pentru vocile tuturor...” 


A consemnat DAN MIHU 
E29-] 
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BIG BANG, 


AVENTURA 
SUPREMĂ 


"În multe privinţe, Big Bang-ul reprezintă pentru 
cosmologia modernă ceea ce era mitologia pentru antici" 


(Joseph Silk, 1986) 


Fizica este chemată să studieze lumea în care trăim - indiferent ce 
înțelegem prin aceasta - pe o scală care, în unităţile obişnuite de 
măsură, metrul şi secunda, are o extindere de peste 30 de ordine de 
mărime în spaţiu (10%- de la 10-10 m, "dimensiunea" atomului, ia 10+20 
m, dimensiunea Galaxiei) şi de peste 17 ordine de mărime în timp 
(10*17 s - vârsta Universului). Limitele se extind şi dincolo de aceste 
frontiere, coborind până la cei 10-15 m ai lumii subatomice şi urcând 
până la cei 10+25 m ai scalei cosmice. 

Şi cine este chemat să se încumete la aşa ceva? Omul, adică ființa a 
cărei istorie, "împinsă" înapoi în timp până la cele mai puţin evoluate 
"variante" ale sale, nu depăşeşte 15 ordine de mărime şi al cărui acces 
spaţial, cel puţin până în prezent, este limitat la maximum 8 ordine de 
mărime (australopitecul a trăit acum vreo 3 milioane de ani, adică 
aproximativ 10'5 secunde, iar Luna se află 10% m - mai exact, 

384 403 km). 

Este însă posibilă o asemenea performanţă? După cum se vede, da, de 
vreme ce în cele peste 3 secole de când, de la Newton încoace, fizica 
există în forma în care o ştim şi o gândim noi astăzi, modelele elaborate 
de ea au nu doar putere explicativă, ci şi predictivă, lucru dovedit în 
repetate rânduri. lar unul din exemplele celebre îl reprezintă Big 
Bang-ul, a cărui fascinantă istorie o continuăm şi în episodul de astăzi. 
Pe care îl începem cu o scurtă rememorare a elementelor esenţiale ale 
acestui model, considerat de multă lume ca cea mai importantă realizare 
a ştiinţei secolului XX. 


Modelul Big Bang 

Ideea modelului este existenţa unei 
"explozii iniţiale” - fără să ne oprim 
acum să discutăm în detaliu semnifi- 
caţia fiecăruia din aceşti doi termeni. Cu 
această ocazie se nasc spaţiul şi timpul, 
aşa cum le cunoaştem noi astăzi (sau 
aproape) şi se degajă o imensă can- 
titate de energie. Spaţiu, timp, energie - 
acestea erau singurele "elemente" care 
existau în Univers - altceva nimic. Rând 
pe rând se nasc, apar, quarcurile, 
fotonii, elementele uşoare, cele grele, 
structurile din ce în ce mai complicate, 
într-o succesiune de evenimente cu 


durate inegale şi astfel cu atât mai 
fascinant de urmărit. Să ne reamintim 
foarte pe scurt succesiunea lor. 


Vârsta: (aproape) zero 


Universul are o rază de 10'% m, iar 
temperatura şi densitatea sa au valori 
aproape inimaginabile: T = 10% K iar 
p = 10+98 kg/m! Acel "aproape" pus în 
paranteză înaintea lui zero nu este o 
simplă figură de stil. Zero absolut în 
timp, în ceea ce priveşte naşterea 
Universului, nu se poate concepe. Exis- 
tă o limită, numită "limita Planck", fixată 
în timp la 1043 s (valoare dedusă din 


calcule şi pentru care nu căutăm nici un 
termen de comparaţie), înapoia căreia 
nu se poate pătrunde. Gravitaţia este 
aici atât de puternică, încât "curbează" 
şi spaţiul şi timpul, lipsindu-ne astfel de 
cele două elemente fundamentale pe 
care ne clădim raţionamentele. Spus 
cât se poate de brutal, la "momentul" 
zero absolut pur şi simplu nu putem 
gândi ce s-a întâmplat! În faţa acestui 
adevărat zid, pe care îl reprezintă limita 
Planck, se află o lume stranie, cea a 
cosmologiei cuantice, despre care nu 
ştim aproape nimic. După expresia 
plastică a lui John Wheeler, spațiu- 
timpul în aceste condiţii este o "spumă 
haotică"... 

Vârsta: între 105 şi 10°? secunde 


Aceasta este cea de-a doua pe- 
rioadă importantă din viaţa Universului, 
perioada inflaţionară, pe parcursul căreia 
raza acestuia a crescut exponențial cu 
timpul şi nu proporţional cu rădăcina sa 
pătrată, aşa cum se întâmplă astăzi. 
Evenimentele care au loc în această 
perioadă explică omogenitatea şi izotro- 
pia care caracterizează Universul astăzi. 


Vârsta: 1 secundă 


Incepe era radiativă, care va dura 
aproximativ un milion de ani. Tempera- 
tura este de 1010 K. Densitatea radiaţiei 
este de 108 kg/m3, iar cea a materiei de 
numai 10? kg/m3. La sfârşitul acestei pe- 
rioade densităţile celor două devin egale. 
Ea este precedată de alte două perioade 
importante: imediat înainte de ea, era 
leptonică, şi, înainte de aceasta, era 
hadronică. Aşa cum le spune şi numele, 
ele sunt caracterizate prin dominarea 
particulelor din cele două familii. 


Vârsta: 3 minute 


S-a realizat sinteza heliului, primul 
atom "adevărat", ce conţine în structura 
sa mai mult decât cele două particule 
elementare, protonul şi electronul, care 
compun atomul de hidrogen. Tem- 
peratura a scăzut la aproximativ 108 K. 


Vârsta: 1 milion de ani 


Are loc un eveniment extraordinar - 
decuplarea materiei de radiaţie. Cele 
două vor continua de acum să coexiste. 
Temperatura este de ordinul a 10% K. 
Incepe era stelară. 


Vârsta: 100 milioane de ani 


S-au format quasarii, găurile negre şi 
protogalaxiile. Lumea începe să "arate" 
cam ca astăzi. Temperatura: 15 K. 


Vârsta: 10 miliarde de ani 


Se formează Soarele şi Sistemul 
Solar. Configuraţia acestuia din urmă 
este de aşa natură, încât va face po- 
sibilă apariţia vieţii pe una din planetele 
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sale: Pământul. Temperatura Univer- 
sului a mai scăzut cu câteva grade. 


Vârsta: 15 miliarde de ani 


Astăzi Universul este izotrop (acelaşi 
în toate direcţiile), omogen (densitate 
constantă) şi păstrează "amintirea" Big 
Bang-ului sub forma unei radiaţii rema- 
nente de 3 K. Ea constituie... 


„amprenta începutului 


Cosmologia, în general, şi în mod cu 
totul particular cosmogonia (explicarea 
naşterii Universului) reprezintă un caz 
aparte în contextul tuturor ştiinţelor, dato- 
rită lipsei cvasitotale de evidenţă directă, 
de date care să poată fi supuse unei veri- 
ficări experimentale. Pe de altă parte, 
problemele ridicate în acest fel ating o 
amploare, o profunzime şi, de ce să nu o 
spunem, o frumuseţe aproape fără pre- 


cedent, care accentuează şi mai mult” 


provocarea pe care o reprezintă 
cosmologia. 

Este, de exemplu, lesne de imaginat - 
trecând peste orice alte considerente - 
cât de delicat era de susținut un scenariu 
cosmogonic fără a putea invoca nici o 
dovadă "palpabilă". Cum spuneam, 
ajutorul a venit total pe neaşteptate şi po- 
vestea merită să fie reamintită pentru că 
este din nou o superbă ilustrație a felului 
în care geniul cercetătorului îl face să nu 
"rateze" descoperirea şi... îi deschide 
calea spre Premiul Nobel. 

Deci, anul era 1965. Arno Penzias şi 
Robert Wilson aveau de efectuat cerce- 
tări asupra distribuţiei microundelor ve- 
nind din spaţiul cosmic, folosind o mare 
antenă de comunicaţii. Dar cu oricâtă 
migală curăţau şi verificau ei antena 
- (i-au bănuit la un moment dat pe nişte 
porumbei care stăteau mai tot timpul pe 
antenă), nu puteau "scăpa" de un foarte 
deranjant zgomot de fond, o radiaţie 
difuză, deosebit de uniformă şi izotropă. 
Mai simplu spus, acest zgomot era la fel 
de puternic, indiferent în ce direcţie era 
orientată antena. Intr-un fel, tocmai aces- 
te proprietăţi ale zgomotului de fond i-au 
pus pe gânduri pe cei doi, care au deter- 
minat că ea corespunde unei aşa-numite 
radiaţii de corp negru cu o temperatură 
de 3 K, adică 3 grade deasupra lui zero 
absolut. Penzias şi Wilson nu puteau 
explica această radiaţie ca provenind de 
la nici o sursă terestră sau extraterestră 
(cum ar fi fost, de pildă, Soarele sau 
stelele). Soluţia le-a fost oferită de infor- 
maţia că doi bine cunoscuţi astronomi, 
R.H. Dicke şi P. J. E. Peebles, încercau 
în acelaşi timp la Princeton să observe o 
radiaţie a cărei existență fusese prezisă 
de Gamow şi colaboratorii săi în studiile 
lor privind originea elementelor chimice 
încă din perioada 1946-1948 şi că, mai 
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mult, tocmai încercau să construiască o 
instalaţie în acest sens. Punând cap la 
cap rezultatele şi informaţiile, Penzias şi 
Wilson au înţeles că descoperiseră 
"radiaţia remanentă a lui Gamow", 
incredibila relicvă a naşterii Universului. 
Cele două echipe şi-au publicat în acelaşi 


Microdicționar . 


Leptoni: O familie puţin nume- 
roasă de particule uşoare (de unde şi 
numele), aparent fără structură 
internă. Leptoni sunt: e` (electronul), 
m (mezonul u), t (uneori numit şi 
electronul greu, datorită masei sale 
de 4 000 de ori mai mare) şi cei trei 
neutrini asociaţi (ve, Vu vi), precum 
şi antiparticulele lor. 


Hadroni: Familie numeroasă de 
particule cu o complexă structură 
internă, conţinând subfamiliile bario- 
nilor (p, n, L, S, X, W) şi mezonilor 
(p, K, h). După cum se vede şi din 
prezenţa celor doi nucleoni, protonul 
şi neutronul, hadronilor le sunt 
caracteristice interacţiile tari, de 
unde şi numele lor. 

Neutrino (n): Particulă neutră, 
fără masă, care se deplasează cu 
viteza luminii şi interacționează 


slab. Există neutrini electronici şi 
miuonici, precum şi antiparticulele 
lor. Existenţa neutrinului a fost su- 
gerată de Wolfgang Pauli în 1931, 
dar a fost detectat în 1956. Numele 
i-a fost dat de marele Enrico Fermi. 


Quarc: Particulă elementară 
imaginată independent de George 
Zweig şi Murray Gell-Mann, care i-a 
dat şi numele, inspirat din romanul 
lui James Joyce, Finnegans Wake 
(Veghea lui Finnegan). Se cunosc 
şase quarcuri: u (up), d (down), s 
(strange), c (charmed), t (top), b 
(bottom). Quarcurile au sarcină 
electrică fracţionară (+ 1/3, +2/3) şi 
sunt confinate - adică nu pot fi 
observate în stare liberă. Ele sunt 
constituentele elementare ale 
hadronilor (barionii fiind formaţi din 
grupe de câte trei quarcuri şi 
antiquarcuri, iar mezonii din perechi 
quark-antiquark). 


timp interpretarea rezultatelor, deşi este 
adevărat că doar Penzias şi Wilson 
aveau să fie răsplătiți peste 12 ani cu un 
Premiu Nobel pentru această desco- 
perire cu adevărat epocală. 

De ce epocală? Pentru că exista 
acum şi dovada experimentală pe care 
o aştepta toată lumea pentru a lua "în 
serios" modelul lui George Gamow. De 


] 


acum înainte lucrurile aveau să decurgă 
fără nici o altă complicaţie. 


Fantastica aventură 
"Du-te undeva, nu-ştiu-unde, şi adu-mi 


ceva, nu-ştiu-ce 
(Poveste populară rusească) 
Nimeni şi niciodată nu a făcut eco- 
nomie de superlative prezentând remar- 
cabila călătorie pe care au imaginat-o 
fizicienii spre începuturile spaţiului şi 
timpului. Nu este vorba de acceptarea - 
totală sau parţială - sau de respingerea 
unora dintre concluzii şi/sau a unora 
dintre detalii. Dar dacă cineva se putuse 
gândi vreodată că ar fi vorba de o 
aventură asemenea celei din povestea 
amintită în motoul de mai sus, lucrurile 
s-au dovedit a sta cu totul altfel. Căci se 
ştia, în mare măsură, cam la ce trebuia 
să ne aşteptăm. Aici este vorba despre 
scenariul în sine al acestei călătorii, pro- 
babil încununarea desăvârşită a ceea ce 
Einstein numea "gedanken Experiment”, 
un tip de experiment la care, aşa cum îi 
spune şi numele, se (poate) recurge 
atunci când verificarea/modelarea 
experimentală directă este imposibilă 
sau nu ne stă la îndemână. Acest tip de 
verificare, cea experimentală, a cărei 
contribuţie decisivă la confirmarea unei 
descoperiri sau a unei teorii este 
recunoscută de o majoritate 
covârşitoare (nu neapărat unanimitate), 
este astfel înlocuită cu un scenariu pur 
teoretic care, pornind de la date certe 
(acestea confirmate sau confirmabile 
experimental), modelează fenomenul, îi 
evaluează consecinţele şi elaborează 
previziuni care, din nou, se pot preta la 
eventuale verificări experimentale. 
Important de subliniat este că un 
"experiment gândit" porneşte, implicit, 
de la premisa că raționamentul cercetă- 
torului are puterea necesară de a ima- 
gina corect evoluţia unui sistem fizic, pe 
baza unor ecuaţii corecte şi a unor 
Reconstituirea, pas cu pas, "indărăt' 
a istoriei de 15 miliarde de ani a Uni- 
versului poate fi calificată, fără îndoială, 
drept o performanţă, care, în plus, a 
impulsionat imaginaţia şi a făcut posibil 
un tablou grandios al unificării progre- 
sive spre momentul zero a celor patru 
forţe (sau interacțiuni) fundamentale cu- 
noscute azi în natură. Dar poate că şi 
mai interesant este faptul că toate aces- 


tea au determinat transformarea Big, 
Bang-ului lui George Gamow într-o pa- . 


gină de adevărată mitologie modernă... 


ANDREI DOROBANŢU 


STAREA VREMII SI RAZBOIUL 


Datorită condiţiilor meteorologice nefavorabile, 


DEBARCAREA ÎN NORMANDIA 


s-a amânat cu o zi! 


Debarcarea aliaţilor pe plajele Normandiei - începută în zorii zilei de 6 iunie 1944 - a reprezentat nu numai 
cea mai mare realizare de acest gen din istoria războaielor moderne, dar a însemnat şi începutul... ultimei 
etape ce avea să contribuie decisiv la încheierea celei de-a doua mari conflagrații mondiale în Europa. 


acestă operaţie, de proporţii cu 

adevărat uriaşe, au luat parte 
peste 4 000 de nave de transport şi 
desant, având la bord 176 000 de 
oameni, la care s-au adăugat aproxi- 
mativ 600 de nave de luptă, ce au 
asigurat escorta acestora. Acoperirea 
aeriană a fost susţinută de circa 7 000 
de avioane de vânătoare şi vână- 
toare-bombardament. Mai înainte ca 
uriaşul val al debarcării aliate să 
atingă coastele normande, trei divizii 
aeropurtate (două americane şi una 
britanică) au efectuat un impresionant 
desant aerian, în spatele liniilor de 
apărare germane ce străjuiau caze- 
matele şi fortificațiile din acest sector 
ale “Zidului Atlanticului”. 


E ste suficient să amintim că la 


Debarcarea trupelor americane pe 
plajele (numite convențional) “Utah” şi 
“Omaha”, a celor britanice pe plajele 
“Gold” şi “Sword” şi canadiene pe pla- 
ja “Juno” a fost realizată cu succes, 
astfel că la sfârşitul Zilei Z (D Day), pe 
fiecare din sectoarele amintite aliaţii 
aveau “instalată” câte o divizie anga- 
jată în lupte grele cu forţele germane. 

O astfel de operaţie de amploare 
"nu se putea realiza decât printr-o te- 
meinică pregătire logistică. Ea a 
reprezentat, de asemenea, o rezul- 
tantă a îndelungatelor demersuri şi 


negocieri ce s-au purtat între statele 
majore şi conducătorii celor trei mari 
naţiuni (Marea Britanie, URSS şi 
SUA), angajate împreună, după 7 de- 
cembrie 1941, în lupta împotriva forțe- 
lor axei (Germania, Italia şi Japonia). 
Deschiderea de către anglo- 
americani a celui de-al doilea front în 
Europa - operaţie cunoscută iniţial 
sub denumirea codificată “Round Up”, 
iar apoi “Overlord” - a fost cerută in- 
sistent de Stalin chiar la prima întâl- 
nire cu Winston Churchill, la Mos- 
cova, din 12 august 1942. Dar abia la 
Conferinţa de la Teheran (28 noiem- 
brie-1 decembrie 1943), la care au 
participat Roosevelt, Stalin şi Chur- 
chill, s-a hotărît ca această operaţie 
să aibă loc în primăvara anului 1944. 


r tr A 


La 7 decembrie 1943, la Cairo, 
preşedintele american, de comun 
acord cu premierul britanic, numeşte 
în funcția de comandant suprem al 
Forțelor expediționare aliate pe gene- 
ralul Dwight D. Eisenhower, care mai 
înainte comandase operația “Torch” 
(debarcarea anglo-americană din 
noiembrie 1942 din nord-vestul Africii) 
şi organizase atacul din iulie-august 
1943 asupra Siciliei şi Italiei de sud. 

In urma celor peste 4 500 de rai- 
duri întreprinse de aviația aliată - care 
deţinea o netă supremație aeriană - 


fusese cercetată în amănunt întreaga 
coastă între Rotterdam şi Biarritz. 
Imaginile fotografice obţinute au 
condus de la început la ideea că o: 
debarcare la Calais (cel mai apropiat 
punct de coasta engleză) trebuie 
exclusă, deoarece germanii întăriseră 
considerabil această regiune a “Zidu- 
lui Atlanticului”, convinşi desigur că 
anglo-americanii ar fi tentaţi să aleagă 


„zona respectivă, tocmai datorită dis- 


tanţei scurte ce o aveau de străbătut 
pe mare. 

Dintre alte variante propuse, s-a 
optat în cele din urmă pentru litoralul 
Normandiei, între Peninsula Cotentin 
şi vărsarea râului Orne, ce părea a fi 
mai puţin fortificată şi mai puţin păzită 
de armata germană. Marele incon- 
venient al acestei zone îl constituia 
însă lipsa porturilor bine utilate care să 
poată fi folosite de aliaţi, după 
debarcare. Şi atunci s-a adoptat un 
proiect, propus de Churchill şi amiralul 
lord Louis Mountbatten, ce prevedea 
construirea a două porturi artificiale din ` 
prefabricate, ce urmau să fie aduse şi 
montate pe ţărmul normand, după care 
trebuiau puse în stare de funcţionare. 
Ceea ce s-a şi realizat, într-un timp 
record, imediat după debarcare. 

Pentru alegerea Zilei Z trebuiau 
avute în vedere câteva condiţii esen: 
tiale; să fie o noapte cu Lună plină, 
mareea să fie cea mai puternică, în 
aşa fel încât la flux valurile să ducă 
şalandele de debarcare cât mai aproa- 
pe de mal, iar la reflux obstacolele de 
pe plaja inundabilă (montate de 
germani) să rămână complet des- 
coperite, cerul să se menţină mai mult 
senin sau, în cel mai rău caz, doar par- 
țial noros, astfel ca la lumina Lunii 
paraşutările prealabile să se desfă- 
şoare în cele mai bune condiţii. Şi, 
bineînţeles, pentru realizarea acestor 
deziderate condiţiile meteorologice 
trebuiau să fie cât mai favorabile. 


(Va urma). 
IOAN STĂNCESCU 
Ştiinţă şi tehnică aprilie 1998 


